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Uvodni slovo

Uvodnislovo

Vazené studentky a vazeni studenti,

tato publikace, nazyvana téz Oranzova Karolinka, slouzi jako aktualni a dikladny
pruvodce studijnimi programy, které nabizi Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity
Karlovy. Publikace je kazdoroc¢né aktualizovana a obsahuje podrobné informace o stu-
dijnich planech jednotlivych obort téchto studijnich programt. Dalsi, detailnéjsi, infor-
mace o jednotlivych pfedmétech naleznete ve Studijnim informac¢nim systému.

V letosnim roce ma tato publikace specialni formu - na rozdil od let pfedchozich
vychézeji oddélené bakalarské a navazujici magisterské studijni programy. To je disled-
kem velmi specialni situace, ve které se vyuka na MFF v akademickém roce 2019,/2020
nachazi. V publikaci, kterou praveé c¢tete, jsou jiz totiz predstaveny pouze bakalarské stu-
dijni programy nové akreditované v ramci institucionalni akreditace, kterou Univerzita
Karlova ziskala jako prvni vysoka gkola v Ceské republice na jafe roku 2018. Navazujici
magisterské studijni programy jesté v tomto akademickém roce budou vyucovany podle
dosud platnych akreditaci a vyuka v nové akreditovanych navazujicich magisterskych
programech bude zahajena az v akademickém roce 2020/2021.

Hlavnim a také nejvice viditelnym rozdilem mezi starymi a novymi studijnimi
programy je jejich pocet. Ten nejvice vzrostl v oblasti vzdélavani MATEMATIKA,
kde se jednotny studijni program rozdélil na ¢tyfi nezavislé nové akreditované studijni
programy. Stejné narostl i pocet programt v oblasti vzdélavani UCITELSTVI, kde
nyni mame také ¢tyfi studijni programy. Naproti tomu v oblastech vzdélavani FYZIKA
a INFORMATIKA se pocet program® neméni, v obou pripadech nabizimé pouze jeden
jednotny studijni program (i kdyz studijni program Informatika se dale déli na Sest
specializaci). Celkem je tedy v akademickém roce 2019/2020 mozné na MFF studovat
v deseti bakalarskych programech. Kazdé oblasti vzdélavani je vénovana jedna kapitola
této publikace.

Kromeé standardnich studijnich programii pro pripravu ucitelt fakulta nabizi i jinou
formu pfipravy na ucitelské povolani - jedna se o kurzy Vyucovani vSeobecné vzdélava-
ciho predmétu matematika, fyzika, informatika, nabizené v ramci celozivotniho vzdélani
predevsim (budoucim) absolventtim odbornych obort na nasi fakulté. Tém je vénovana
posledni kapitola této publikace.

Studium kazdého studenta je fizeno studijnimi a dalsimi predpisy. Z hlediska prii-
vidla pro organizaci studia na MFF UK odkazy na tyto dokumenty najdete na fa-
kultni webové strance http://www.mff.cuni.cz/fakulta/predpisy/studijni.htn.
Na stejném misté jsou i ostatni novelizované predpisy diilezité pro tspésny pribéh
studia, jako napt. Stipendijni fad nebo Disciplinarni rad pro studenty.
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Prubéh studia

Bakalaiské studijni programy akreditované na MFF maji standardni dobu studia 3
roky a navazujici magisterské studijni programy akreditované na MFF maji standardni
dobu studia 2 roky. Standardni doba studia je doba, za kterou je mozno studijni program
zdarné vystudovat pti studiu podle doporucenych studijnich plant. Doporuceny prubéh
studia je pro kazdy obor vypracovan tak, aby na sebe povinné predméty navazovaly,
aby student ziskal kazdy rok kredity potfebné pro zapis do dalsiho roku studia a aby
vcas splnil podminky pro prihlaseni ke statni zkousce. Doporuceny pribéh studia je
podporovan také pii tvorbé celofakultniho rozvrhu.

Studium je ukonceno statni zavérecnou zkouskou a jeji ispésné slozeni vede k zis-
kani titulu bakalaf (Bc.) v bakalafskych studijnich programech a k ziskani titulu magistr
(Mgr.) v magisterskych studijnich programech. Pokud standardni dobu studia pteséh-
nete o vice nez jeden rok, jste povinni hradit fakulté tzv. poplatek za delsi studium,
jehoz vyse je urcena Pfilohou ¢. 2 Statutu UK Poplatky spojené se studiem. Maximalni
doba studia v bakalarskych studijnich programech je 6 let a v magisterskych studijnich
programech 5 let; pokud béhem této doby neslozite statni zavere¢nou zkousku, bude
vam studium ukonceno.

Studium je ¢lenéno do tzv. tsek studia, coz jsou vétsinou rocniky (v bakalafskych
studijnich programech v prvnim roce studia semestry). Studium ve studijnim programu
se Fidi studijnim planem ptislusného studijniho oboru, pfipadné zaméfeni. Studijni plan
urcuje, které predméty jsou povinné (ty je tfeba v kazdém piipadé pred statni zavérec-
nou zkouskou tspésné absolvovat), které predméty jsou povinné volitelné (téch je tieba
uspésné absolvovat tolik, abyste ziskali pfedepsany pocet krediti), které jsou volitelné,
jaké jsou mezi predméty Casové navaznosti, a dale pozadavky ke statni zkousce. Na
konci kazdého tseku studia probiha tzv. pribézna kontrola studia, pti které se ovéruje,
zda vysledky vaseho dosavadniho studia umoznuji zapis do dalsiho tiseku studia. Po-
kud jste letos nastoupili ke studiu v néjakém bakalarském studijnim programu, prvni
prubézné kontrola vés ¢eka jiz po konci zkouskového obdobi po prvnim semestru (viz
Podrobny harmonogram ak. roku).

Vyuka predmétti probihé v ¢eském nebo anglickém jazyce. Povinné predméty jsou
vyucovany kazdy rok, povinné volitelné predméty alespon jednou za dva roky.

Pokud béhem svého bakalarského studia absolvujete nad ramec svych povinnosti
néktery z povinnych nebo povinné volitelnych predméti magisterského studia, mizete
pozdéji v magisterském studiu pozadat dékana o uznani kreditd za splnéni této povin-
nosti. Pfesné podminky pro uznavani téchto kredit se ¥idi ¢l. 12 Pravidel pro organizaci
studia na MFF UK tuc¢innych od 1.10.2017.

Diky programu Erasmus-+ a nékterym dalSim meziuniverzitnim dohodam méte
moznost jeden ¢i dva semestry studia absolvovat na nékteré zahrani¢ni univerzité; po-
drobné informace najdete na strance hpttp://www.mff.cuni.cz/studium/zahranici/]

PrubézZna kontrola studia

Pribéznou kontrolou studia se rozumi kontrola celkového poc¢tu kreditt ziskanych
za vase dosavadni studium; tato kontrola se kona na konci kazdého tiseku studia. Zapo-
¢itavaji se do ni vzdy pouze kredity ziskané do konce predchoziho zkouskového obdobi.
To je podstatné hlavné po prvnim tseku bakalarského studia, kdy se kredity ziskané po
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konci zimniho zkouskového obdobi jiz zapocitaji do druhého, nikoli do prvniho tseku
studia.

Ziskate-li v dosavadnich tsecich studia celkem nejméné tzv. miniméalni pocet kre-
ditd, mate pravo na zapis do dalsiho tiseku studia. Pokud se vam ale podari ziskat
tzv. normélni pocet kreditu (odpovidajici obvykle souctu kreditt pii studijnim planem
doporuceném priibéhu studia v dosavadnich tusecich studia) a zaroven dosdhnete ur-
¢itého priméru, splnite tim zakladni podminku pro priznani stipendia za vynikajici
studijni vysledky; podrobnosti jsou popsany v [Pravidlech pro priznavani stipendii na
METF_UK]. Neziskate-li alesponn minimalni pocet kreditli, posuzuje se tato skutecnost
jako nesplnéni pozadavkl vyplyvajicich ze studijniho programu, coz vede k ukonceni
studia. Normalni a miniméalni pocty kreditii nutné pro zapis do dalsiho tiseku studia
jsou stanoveny takto (bez zavorky jsou uvedeny normadlni pocty kreditii a v zévorce
minimalni po¢ty kreditt):

Normalni a minimalni poc¢ty kreditu
Bakalaiské studijni programy
a) 30 (12) kreditu pro zapis do druhého tseku studia (tj. letniho semestru 1. ro¢-
niku),
b) 60 (45) krediti pro zépis do tfetiho tiseku studia (tj. 2. ro¢niku),
c) 120 (90) kreditt pro zapis do ¢tvrtého tseku studia (tj. 3. ro¢niku),
d) 180 (135) kreditt pro zapis do patého useku studia (tj. 4. ro¢niku),
e) 240 (180) kreditt pro zépis do Sestého tseku studia (tj. 5. ro¢niku),
f) 300 (225) kreditd pro zapis do sedmého tseku studia (tj. 6. roéniku).
Magisterské studijni programy - pro vSechny studenty
a) 60 (45) kreditt pro zapis do druhého tseku studia (tj. 2. ro¢niku),
b) 120 (90) kreditt pro zapis do t¥etiho tseku studia (tj. 3. ro¢niku),
c) 180 (135) kreditt pro zapis do ¢tvrtého tseku studia (tj. 4. roéniku),
d) 240 (180) kreditt pro zapis do patého useku studia (tj. 5. ro¢niku).

Pro ucely pribézné kontroly studia se zapocitavaji vSechny kredity za absolvované
povinné a povinneé volitelné predméty; za absolvované volitelné predméty se zapocitavaji
kredity az do nésledujiciho rozsahu (v zévorce je uveden procentudlni podil tohoto poctu
kreditt vzhledem k normalnimu poc¢tu kreditd prislusnému dané pribézné kontrole
studia):

Maximalni poc¢ty kreditu za volitelné predméty v oblastech vzdélavani
Matematika, Fyzika a Informatika
Bakalarské studijni programy
a) 4 kredity (15 %) pro zapis do druhého tuseku studia,
b) 9 kredita (15 %) pro zéapis do tfetiho tseku studia,
c) 18 krediti (15 %) pro zapis do ¢tvrtého useku studia,
d) 54 kreditt (30 %) pro zéapis do patého tseku studia,
e) 72 kredita (30 %) pro zapis do Sestého tseku studia,
f) 90 kreditt (30 %) pro zapis do sedmého tseku studia.
Magisterské studijni programy
a) 18 kreditt (30 %) pro zapis do druhého useku studia,
b) 60 kreditt (50 %) pro zépis do tfetiho tseku studia,
c) 126 kreditt (70 %) pro zépis do ¢tvrtého tseku studia,
d) 167 kreditu (70 %) pro zapis do patého tseku studia.


https://www.mff.cuni.cz/fakulta/predpisy/2017stipprav.htm
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Maximalni poc¢ty kreditu za volitelné predméty v oblasti vzdélavani Uci-
telstvi
Bakalarské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2019/2020
a) 3 kredity (10 %) pro zépis do druhého tseku studia,
b) 6 kreditt (10 %) pro zépis do tfetiho tseku studia,
c) 12 kredita (10 %) pro zapis do ¢tvrtého useku studia,
d) 45 kreditta (25 %) pro zépis do patého tseku studia,
e) 60 krediti (25 %) pro zapis do Sestého tseku studia,
f) 75 kreditt (25 %) pro zapis do sedmého tseku studia.
Magisterské studijni programy - pro studenty zapsané od ak. roku 2019/2020
a) 6 kreditt (10 %) pro zapis do druhého tuseku studia,
b) 24 kreditt (20 %) pro zapis do tfetiho tseku studia,
c) 81 krediti (45 %) pro zapis do ¢tvrtého useku studia,
d) 108 kredittu (45 %) pro zépis do patého tseku studia.

Zapis do ro¢niku a zapis predmétu

Nérok na zapis do prvniho tseku studia jste ziskali rozhodnutim dékana o pfijeti na
fakultu. Splnite-li pozadavky prubézné kontroly studia, mate narok na zapis do dalsiho
useku studia. Zapis do tiseku studia je potvrzenim toho, ze v daném tuseku studia na
fakulté studujete.

Kazdy rok studia je tvofen zimnim a letnim semestrem. Na jejich zacatku maéte
béhem nékolika tydni ¢as (viz Podrobny harmonogram akademického roku) vybrat si,
které predméty chcete v daném semestru absolvovat, a tyto predméty si pak zapsat.
Zapis predmétti probiha elektronicky pomoci Studijniho informac¢niho systému. Ob-
dobi pro zapis predmétt je rozdéleno do dvou fazi: ve fazi tzv. prednostniho zapisu
(Pozor, toto obdobi konéi tyden pred zacatkem kazdého semestru!) si muzete zapi-
sovat pouze ty predméty, které jsou pro vas primarné uréené (stanovenim programu,
krouzku v prvnim roéniku), pfipadné i ty, na néz zapis neni takto omezen; ve fazi tzv.
volného zépisu si muzete zapsat i libovolné dalsi pfedméty (az do naplnéni kapacity
predmétu). Volba pfedmétu je ponechina na vas, ale je tfeba zohlediiovat pozadavky
vaseho studijniho planu i pocty kreditd pozadované pii priibézné kontrole studia na
konci kazdého tiseku studia. U vSech zapisovanych predmétt je povinny zapis do roz-
vrhu. Dalsi podrobnosti o terminech zapisu predmétt i zadpisu do rozvrhu najdete na
strance http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/os/zapis.htmn.

nasledujici:

prerekvizita — pro zapis predmétu X je vyzadovano absolvovani jiného predmétu
nebo predméti,

korekvizita — pro zapis pfredmétu X je vyzadovan soucasny zapis jiného predmétu
nebo predmétii, nebo jejich absolvovani

nesluditelnost — zapis predmétu X je vyloucen predchozim absolvovanim nebo
souCasnym zapisem jiného predmétu

V nékterych piipadech je stanoveno, ze absolvovani jednoho predmétu Y je z hle-
diska plnéni studijniho pldnu povazovano za absolvovani jiného predmétu X (tzv. za-
meénnost).
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Informace o téchto vztazich mezi predméty jsou popsany ve Studijnim informa¢nim
systému v modulu Pfedméty (https://is.cuni.cz/studium/predmety]) a v Seznamu
predmétia MFF UK (tzv. Bild Karolinka). ProtoZe tyto vztahy jsou nedilnou soucéésti
studijnich plant, doporucujeme jim vénovat patficnou pozornost: nesplnéni predmeétu,
ktery je prerekvizitou jiného, ktery mate v tmyslu si zapsat, miize mit za nasledek
prodlouzeni studia.

Prerekvizity a korekvizity pfedmeétu se nevztahuji na studenty téch studijnich pro-
gramu nebo plant, ve kterych dany predmét (ani zadny pfedmét s nim zaménny) neni
povinny ani povinné volitelny (viz Pravidla pro organizaci studia na MFF UK, ¢l. 6).

Zkousky a zapocty

U vétsiny predmétt vyucovanych na fakulté potrebujete pro jejich tispésné ab-
solvovani na konci semestru ziskat zapocet (klasifikace zapocteno - Z, v ptipadé ne-
uspéchu pak nezapocteno - K) nebo slozit zkousku (klasifikace vgborné, velmi dobre,
dobre, neprospél/a) nebo oboji; u nékterych prfedmétu je formou kontroly studia pted-
métu klasifikovany zapocet. Zkouska mutze obsahovat pisemnou i Gstni ¢ast. O tspésné
slozeni zkousky se mtizete pokusit nejvyse trikrat. Je-li pro absolvovani predmétu pre-
depsan zapocet i zkouska, neni ziskani zapoctu podminkou pro konéni zkousky z daného
predmétu, pokud garant predmétu nestanovi na zacatku semestru v SIS jinak. Je-li za-
pocet klasifikovan K, neni jiz mozné v daném tseku studia predmét tispésné absolvovat.
Podminky pro ziskani zapoctu oznamuje vyucujici po schvaleni garantem predmétu na
zacatku semestru (viz Pravidla pro organizaci studia na MFF UK, ¢l. 8). Pokud se
Vam néktery zapsany predmét nepodari v daném semestru tspésné absolvovat, méate
moznost si ho zapsat v nékterém dalsim tseku studia znovu, ale béhem celého studia
celkem nejvyse dvakrat.

Statni zavérecéna zkouska

Statni zavérecnd zkouska se skladd z nékolika ¢asti (podle odpovidajiciho studij-
niho planu), z nichZ jednou je v bakalaiskych studijnich programech vzdy obhajoba
bakalarské prace a v magisterskych studijnich programech obhajoba diplomové prace.
S vyjimkou ucitelskych studijnich programi je predpokladem pro prihlaseni se ke statni
zkousce absolvovani povinnych a povinné volitelnych predméti v rozsahu stanoveném
studijnim planem a dale v pripadé bakalaiského studia ziskani alespon 180 krediti
a v pripadé magisterského studia ziskani alespon 120 kreditl1; pfedpoklady pro ko-
nani statni zavérecné zkousky v jednotlivych ucitelskych programech jsou podrobné
rozepsany v kapitole Studijni plany ucitelského studia. Pozadované znalosti ke statni
zkousce a presné podminky pro prihlaseni se ke statni zkousce nebo jeji ¢asti jsou sou-
casti studijnich plant a jsou podrobné popsany u jednotlivych studijnich programi.

Dalsi informace o zadani, vypracovani, odevzdani a obhajobé bakalaiské (di-
plomové) prace najdete v Pruvodci po bakalarské (diplomové) praci na strén-
kach http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/prace/bp_pruvodce.htn (http://]
fww.mff . cuni.cz/studium/becmgr/prace/dp_pruvodce.htnl).



https://is.cuni.cz/studium/predmety
http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmgr/prace/bp_pruvodce.htm
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Vyuka jazyki

Vyuku jazykt na fakulté zajistuje Katedra jazykové pripravy (KJP). Ve vsSech
bakalarskych studijnich programech poskytuje vyuku anglictiny na rtznych trovnich
jako pripravu na povinnou zkousku z anglického jazyka.

Po slozeni povinné zkousky se studentiim doporucuje dale pokracovat ve specia-
lizovanych kurzech odborné angli¢tiny (Angli¢tina pro matematiky, Angli¢tina pro fy-
ziky, Angli¢tina pro informatiky, Obchodni angli¢tina, Akademické angli¢tina) a v pfi-
pravnych kurzech na mezindrodni zkousky (First Certificate in English, Certificate in
Advanced English, Certificate of Proficiency in English).

KJP, jako ¢len mezindrodni organizace CERCLES (Confédération Européenne
des Centres de Langues de I’Enseignement Supérieur) a akreditované testovaci
centrum Unicert(Unicert®Language Accreditation Unit for Universities in Central
Europe), umoziiuje svym studentim sklddat mezindrodni univerzitni zkousku z od-
borného anglického jazyka English for Mathematicians, UNIcert®III na tarovni C1
dle mezinarodni klasifikace trovni jazykovych zkousek. Studenti mohou navstévo-
vat dalsi jazykové kurzy (francouzstina, némcina, Spanélstina, rustina a CeStina pro
cizince) na ruznych stupnich pokroé¢ilosti. Podrobnosti najdete na webové strance
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/kip/l.

Télesna vychova

Vyuku télesné vychovy zajistuje Katedra télesné vychovy (KTV). Student v ba-
kalarském studijnim programu musi povinné ziskat 4 kredity z télesné vychovy, z toho
alespoit 3 kredity za absolvovani pravidelné semestralni vyuky. Ctvrty kredit lze ziskat
formou absolvovéani dalsiho semestru, nebo tcasti na letnim nebo zimnim vycvikovém
kurzu.

Kromé téchto aktivit nabizi KTV zdjmovou télesnou vychovu, kterd je urcena
zejména pro studenty se splnénymi studijnimi povinnostmi z TV, bud ve formé pravi-
delné semestralni vyuky nebo letnich a zimnich vycvikovych kurzi.

V nabidce KTV najdete mimo jiné plavani, volejbal, fotbal, basketbal, florbal,
softbal, tenis, stolni tenis, badminton. Dalsi podrobnosti najdete na webové strance
http://ktv.mff.cuni.cz/.

Péce o studenty se specialnimi potiebami

Prvnim predpokladem toho, aby se fakulta mohla postarat o studenty se special-
nimi potfebami, je to, ze o nich musi védét. Typicky se to dozvi jiz prostirednictvim
prihlasek uchazecti ke studiu. Uchazec¢i mohou vyznacit jiz pii podani prihlasky, zda
maji néjaké znevyhodnéni a zda potiebuji modifikaci pfijimaciho fizeni (napf. prodlou-
Zeny Cas, technickd tprava zadéni).

Jsou-li studenti pfijati, jsou informovani o moznosti podpirnych sluzeb, a v pfi-
padé, ze je potfebuji, jsou studijnim oddélenim odkazani na kontaktni osobu, ktera je
bude jejich studiem provazet. Kontaktni osoba s kazdym studentem vzdy déla osobni
pohovor, aby zjistila vSe potiebné, a domluvi se na dalsim postupu, frekvenci dalsich
konzultaci apod. Student je poslan na funkéni diagnostiku a néasledné s hotovou dia-
gnostikou na studijni oddéleni, kde se registruje jako student se specialnimi potiebami.
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Uvodni slovo

Kontaktni osoba pak pomaha studentovi zajistit sluzby a modifikace, které z funkéni
diagnostiky vyplynou.

Pokud by se nutnost specialniho pristupu objevila az v pribéhu studia, mtze stu-
dent kdykoliv kontaktovat bud svou prislusnou referentku studijniho oddéleni, nebo
primo kancelai kontaktni osoby, kterd je v soucasnosti personalné obsazenéd kontaktni
osobou Mgr. Lukidsem Krumpem, PhD., a asistentkou Katefinou Sauflovou.

Neékolik rad zavérem

Na tomto misté bych rad vyuzil rady, které do predeslych vydani této publikace
napsal mtij predchidce ve funkci, doc. Kolman. Davaji totiz podle mého nazoru nejlepsi
navod na prekonani potizi, které vas zejména pfi studiu v prvnim ro¢niku bakalarskych
obor® mohou potkat. Proto je doporucuji zejména tém z vas, ktefi se studiem na nasi
fakulté letos zacinate.

Ptejte se. Nikdo uceny z nebe nespadl. Nebojte se zeptat, kdyz nétemu nerozumite.
Ptejte se prednasejiciho na prednéasce nebo po ni, cvi¢icitho na cviceni nebo po ném,
spoluzak, kteti (délaji, Ze) tomu rozumi. Domluvte si konzultaci s vyuc¢ujicim a ptejte
se tam. Mate-li otazky tykajici se skladby predmétii na vasem studijnim oboru, ptejte
se garanta vaseho oboru, pfipadné garanta programu. Mate-li obecné otazky tykajici se
studia, ptejte se na Studijnim oddéleni.

Piste si. Vétsinou se toho vice naucite, kdyz si budete nejen cist a poslouchat, ale
také psat. K fadé prednasek jsou dnes k dispozici vyborné psané materidly, presto pro
fadu z vas bude uzitecné délat si pri prednasce vlastni poznamky. Predevsim si ale
piste a pocitejte pfi uceni na zkousky. Myslite si, ze uz rozumite ditkazu? Cely si ho
pékné z hlavy napiste, s potfebnymi detaily. A chcete-li se naucit dobfe programovat,
programujte.

Pracujte. A to i tehdy, kdyz vas k tomu nikdo nenuti. Na rozdil od stredni skoly vas
béhem semestru pisemka ¢i domaci kol potka spiSe ojedinéle, zato na konci semestru
vas toho na vyzkouseni bude ¢ekat hromada. Pocitejte s tim a nenechte si vSechno uceni
az na zkouskové obdobi, ale pracujte uz béhem semestru. Ze skoly si toho vice odnesete
a zkouskové bude lehci.

Planujte. Souvisi s predeslym. Na zkousku se méalokdy naucite za jednu noc. Pocitejte
s tim a uceni si rozvrhnéte. Nechte si dost ¢asu na pripravu na zkousky, na zapoctové
programy a tkoly, na protokoly a méfeni. Af mate ¢as i na piipadné opravné terminy.
Strategické planovani zkouskovych terminu je dulezitym krokem k tspéchu. Neodkla-
dejte na dalsi semestr & rok, co byste méli udélat ted. Casto uz to nedohonite.

Premyslejte. Ne vSe, co se doctete na internetu, je dobtfe. Dokonce ne vse, co uslysite
na prednasce, je vzdy spravné (i mistr tesaf se nékdy utne). Snazte se vSemu porozumét.
Nespokojte se s odpovédmi na otéazky jak, ptejte se pro¢? Mate-li otazku, snazte se
nejdiiv najit odpovéd sami, nez sahnete po knize ¢i zacnete hledat na internetu.

S pranim zdarného akademického roku

doc. RNDr. Vladislav Kubon, Ph.D.
prodékan pro koncepci studia



Uvodni slovo
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Harmonogram

Podrobny harmonogram
akademického roku2019/2020

1. - 10. 9. 2019
2.-13.9. 2019
4. -17. 9. 2019
9. -22.9.2019
11. 9. 2019
13. 9. 2019
18. 9. 2019

23. 9. - 13. 10. 2019

do 30. 9. 2019

1. 10. 2019

1. — 4. 10. 2019

1. - 15. 10. 2019

1. 10. — 31. 12. 2019

1. 10. 2019 - 12. 1. 2020
1. 10. 2019 - 31. 1. 2020
do 2. 10. 2019

14. - 25. 10. 2019

29. 10. 2019
do 1. 11. 2019

Piipravné soustiedéni a zapis studentt do 1. ro¢niku Bc.
studia (prezen¢ni forma studia) - Alber

Podzimni termin bakalarskych statnich zavére¢nych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zavérec¢nych
zkousek - promoce absolventti se bude konat v prosinci
2019

Elektronicky zapis pfedmétia vyucovanych v ZS (studenti si
zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému UK
SIS) - prednostni

Zapis studenttt do 1. ro¢niku Bc. studia, kteri jiz studovali
na MFF

Zapis studentt do 1. ro¢niku Be. studia (zapis student,
ktefi se nezucastnili soustfedéni na Albefi)

Zapis studentti do 1. ro¢niku Mgr. studia

Elektronicky zapis pfedméti vyucovanych v ZS (studenti si
zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému UK
SIS) - volny

Odevzdani ro¢niho hodnoceni Ph.D. studenti za rok
2018/19, vcetné aktualizace individudlnich studijnich planu
na ak. rok 2019/2020

Prubézna kontrola studia za ak. r. 2018/2019 a zapis
studentti do 2. a vyssich ro¢nikt Bc., Mgr. studia do ak. r.
2019/2020

Zahajeni akademického roku a zimniho semestru
akademického roku 2019/2020

Zapis studenti do 1. ro¢niku Ph.D. studia

Zpracovani ISP doktorandy prvniho ro¢niku

Zpracovani ISP skoliteli

Vyuka v zimnim semestru

Projednani ISP oborovymi radami

Doporuceny termin vypsani témat diplomovych

a bakalarskych praci

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

Imatrikulace studentt 1. ro¢niku Bc. a Mgr. studia
Doporuceny termin zadani bakalarskych praci
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Harmonogram

12.

12. - 13.
21.

5. — 6.

13.
21. 12. 2019 - 3
do 6

do 7.

13. 1. — 16.
do 17.

3. —14.

10. 2. - 8.

do 14.

17. 2. — 24.

do 28.

2.-3.
9. - 20.

21.

do 7.

do 11.

do 14.

12

11.
11.
11.
12.

12.
.1
.1

2019
2019
2019
2019

2019
2020
2020

. 2020

. 2020
. 2020

. 2020

. 2020

. 2020

2020

. 2020

. 2020

2020

. 2020

2020

. 2020
. 2020

. 2020

. 2020

Dékansky sportovni den

Promoce - Be. studium

Den otevienych dveri

Promoce - Mgr. studium (pro absolventy letniho

a podzimniho terminu SZZ)

Promoce - Ph.D. studium

Vanoc¢ni prazdniny

Odevzdani bakalaiskych a diplomovych praci pro zimni
termin statnich zavérec¢nych zkousek - elektronicka verze
prace

Odevzdani bakalarskych a diplomovych praci pro zimni
termin statnich zévérecnych zkousek - listinnd verze prace
Zkouskové obdobi v ZS

Kontrola splnéni vSech podminek zavérecnych rocniki
bakalaiského a magisterského studia pro pripusténi

k zimnimu terminu SZZ

Prihlaseni se k zimnimu terminu bakalaiskych

a magisterskych statnich zavérecnych zkousek

Zimni termin bakalarskych a magisterskych statnich
zaveérecnych zkousek

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji pfedméty vyhradné prostiednictvim systému
UK SIS) - pfednostni

Elektronicky zapis predméti vyucovanych v LS (studenti
si zapisuji pfedméty vyhradné prostirednictvim systému
UK SIS) - volny

Doporuceny termin zadani diplomovych praci

Vyuka v letnim semestru (u predméti zafazenych

v doporuceném priibéhu Bc. studia do 6. semestru jen do
15. 5. 2020)

Pribézna kontrola studia po 1. tseku studia bakalaiského
studia a zapis do 2. tiseku bakalarského studia

Zapis studenti do 1. ro¢niku Ph.D. studia

Studijni oddéleni provede kontrolu a potvrzeni
elektronického zapisu predméti

Promoce - Mgr. studium (pro absolventy ze zimniho
terminu SZZ)

Rektorsky den

Odevzdani diplomovych praci pro letni termin statnich
zaveérecnych zkousek - elektronickd verze prace
Odevzdani diplomovych praci pro letni termin statnich
zévérecnych zkousek - listinna verze prace

Odevzdani bakalatrskych praci pro letni termin
bakalaiskych statnich zavérecnych zkousek - elektronicka
verze prace



Harmonogram

15.
do 18.

do 25.

25. 5. — 30.
28. 5. — 8.

do 7.

8. —19.

15. — 26.

1.7 - 31

1. 7. - 30.

do 23.

do 24.

do 27.

1. - 11.

2. - 15.

21. — 25.
do 30.

30.

8.
9.
1. 7. - 15. 10.
1. 7. - 31. 10.
7.

7.

. 2020
. 2020

. 2020

2020

. 2020

. 2020

. 2020

. 2020

2020
2020
2020
2020
2020

2020

2020

. 2020

. 2020

2020

. 2020

. 2020

Promoce - Ph.D. studium

Odevzdani bakalarskych praci pro letni termin
bakalarskych statnich zavéreénych zkousek - listinna verze
prace

Kontrola splnéni vSech podminek zavérecnych rocniki
magisterského studia pro pripusténi k letnimu terminu SZZ
Prihlaseni se k letnimu terminu magisterskych statnich
zavérecnych zkousek

Zkouskové obdobi v LLS

Doktorandsky tyden - konkrétni termin bude sdélen
dodatecné

Kontrola splnéni vSech podminek zavérecnych roc¢nikt
bakalaiského studia pro pripusténi k letnimu terminu SZZ
Prihlaseni se k letnimu terminu bakalarskych statnich
zaveérecnych zkousek

Letni termin statnich zavéreénych zkousek magisterského
studia - promoce absolventii se bude konat v prosinci 2020
Letni termin statnich zavéreénych zkousek bakalarského
studia

Letni prazdniny

Roc¢ni hodnoceni ISP Ph.D. studentti ze strany studentt
Ro¢ni hodnoceni ISP Ph.D. studentii ze strany skoliteld
Ro¢ni hodnoceni ISP Ph.D. studenti oborovymi radami
Odevzdani bakalarskych a diplomovych praci pro podzimni
termin statnich zavérecnych zkousek - elektronicka verze
prace

Kontrola splnéni vSech podminek zavérecnych rocniki
bakalaiského a magisterského studia pro pripusténi

k podzimnimu terminu SZZ

Ptihlaseni se k podzimnimu terminu bakalaiskych

a magisterskych statnich zavérec¢nych zkousek

Odevzdani bakalarskych a diplomovych praci pro podzimni
termin statnich zévérecnych zkousek - listinnd verze prace
Podzimni termin bakalaiskych statnich zavérec¢nych
zkousek

Podzimni termin magisterskych statnich zavérec¢nych
zkousek - promoce absolventi se bude konat v prosinci
2020

Zkouskové obdobi

Odevzdani roéniho hodnoceni Ph.D. studentt za rok
2019/20, véetné aktualizace individualnich studijnich plant
na ak. r. 2020/2021

Prubézna kontrola studia za ak. r. 2019/2020 a zapis
studentti do 2. a vyssich ro¢nikt Bc., Mgr. studia do ak. r.
2020/2021

Konec akademického roku 2019/2020
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Prehled bakalarskych studijnich programi

Prehled bakalarskych studijnich
programuna MFF UK

Oblast vzdélavani Matematika

e Obecnad matematika

e Financni matematika

e Matematické modelovani

e Matematika pro informacni technologie

Oblast vzdélavani Fyzika

e Obecna fyzika

Oblast vzdélavani Informatika

e Informatika
Tento program ma Sest specializaci:
e Obecna informatika
e Programovéani a vyvoj software
e Sytémové programovani
e Databaze a web
e Uméla inteligence
e Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her

Oblast vzdélavani Ucitelstvi

e Fyzika se zamérenim na vzdélavani

e Matematika se zaméfenim na vzdélavani

e Informatika se zamérenim na vzdélavani

e Deskriptivni geometrie se zaméfenim na vzdélavani

Studijni program Matematika se zaméfenim na vzdélavani je mozno studovat v kombi-
naci také s né€kterymi studijnimi programy Filozofické fakulty, Prirodovédecké fakulty
a Fakulty télesné vychovy a sportu.

Studijni program Bioinformatika

Uskutec¢novan spolu s Prirodovédeckou fakultou UK. Studenti jsou zapsani na PfF UK.
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Prehled bakalarskych studijnich programi

Garanti studijnich programu

16

Obecna matematika:

Financ¢ni matematika:

Matematika pro informacni technologie:
Matematické modelovani:

Obecna fyzika:

Informatika:

Fyzika se zaméfenim na vzdélavani:
Matematika se zaméfenim na vzdélavani:

Deskr. geometrie se zamér. na vzdélavani:

Informatika se zamérenim na vzdélavani:

doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

doc. RNDr. Ing. Mlos Kopa, Ph.D.
doc. RNDr. David Stanovsky, Ph.D.
prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.

doc
doc
doc
doc
doc
doc

. RNDr.
. RNDr.
. RNDr.
. RNDr.
. RNDr.
. RNDr.

Helena Valentovéa, Ph.D.
Ondrej Cepek, Ph.D.
Leos Dvorak, CSc.
Jarmila Robova, CSc.
Zbynék Sir, Ph.D.

Pavel Topfer, CSc.



Matematika Bec.

Studijni plany oblasti vzdélavani
MATEMATIKA

Bakalarské studium od akad. roku 2019/20

1. Zakladni informace

Studijni programy bakalarského studia

V oblasti vzdélavani Matematika nabizime na bakalafském stupni studia ¢tyii od-
borné programy.

Obecna matematika 2.1
Finan¢ni matematika 2.2
Matematika pro informacni technologie 2.3
Matematické modelovani 2.4

V ramci oblasti vzdélavani jsou akreditovany také programy urcené pro studenty,
kteri po absolvovani bakalarského studia chtéji pokracovat v navazujicim magister-
ském studiu ucitelstvi matematiky, a to ,,Matematika se zaméfenim na vzdélavani®
a ,,Deskriptivni geometrie se zamérenim na vzdélavani“. Studijni pldny ucitelskych
programi jsou uvedeny ve zvlastni casti této publikace.

Program Obecna matematika poskytuje Sirsi teoreticky zaklad a je vybornou pri-
pravou pro navazujici magisterské studium.

Program Financni matematika je vhodny zejména pro studenty, ktefi po ukonceni
studia odchazeji do praxe. Prakticky orientovany zéklad je doplnén ve druhém a tte-
tim roce studia specidlnimi profilujicimi pfedméty. Bude-li absolvent tohoto programu
chtit pokracovat v navazujicim magisterském studiu, bude si muset nékteré teoreticky
zameérené predméty doplnit.

Program Matematika pro informacni technologie nabizi pomérné Siroky teoreticky
zaklad, ktery je doplnén nékolika klicovymi predmeéty tak, aby vedle studia stejnojmen-
ného navazujiciho magisterského programu byl mozny i primy prechod do praxe.

Program Matematické modelovani nabizi studium na pomezi matematiky a fyziky.
Studenti ziskaji zakladni teoretické znalosti o matematickych analytickych a numeric-
kych metodach potiebnych pro matematické modelovani pfirodnich jevi. Absolventi
mohou pokracovat ve studiu v navazujicim magisterském programu, mozny je i primy
ptrechod do praxe.
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Vseobecné zasady studia

Zakladni informace

Celkem je pozadovano ziskani miniméalné 180 kreditd za celé trileté studium. Pro
uspésné ukonceni studia je nutné absolvovat vSechny predméty, které jsou studijnim
planem stanoveny jako povinné, nebo predméty s nimi zaménné. Studijni plan muze
téz vyzadovat ziskani urcitého poctu kreditti z jednotlivych skupin povinné volitelnych
predmét.

Studijni plany

Studijni plan pfedepisuje povinné predméty programu, pozadované pocty krediti
z jednotlivych skupin povinné volitelnych pfedméti, podminky pro prihlaseni ke statni
zavérecné zkousce a pozadavky u statni zavérecné zkousky. Pribéh studia neni stu-
dijnimi plany pevné urcen. Student si zapisuje povinné, povinné volitelné a volitelné
predmeéty tak, aby pribézné spliioval kreditni limity pro zapis do dalsiho roku studia
a aby splnil podminky pro prihlaseni ke statni zaveérecné zkousce.

Predmétové rekvizity

Zapis predmétti mize byt podminén splnénim urcitych podminek stanovenych
v predmétovych rekvizitach. Nékteré predméty vyzaduji predchozi absolvovani (pre-
rekvizita) nebo alespon zapis (korekvizita) jinych pfedmétt. Naopak, predchozi zapis
jiného pfedmétu muiize znemoznit zapis pfedmétu, o ktery ma student zajem (neslu-
Citelnost). Predchozi absolvovani jiného pfedmétu muze byt automaticky uznano jako
splnéni pfedmétu, ktery student potifebuje (zdménnost). Pfedmétové rekvizity jsou uve-
deny v Seznamu pfedméti MFF UK (,,bilé Karolince*) a pfedmétovém modulu Studij-
niho informac¢niho systému.

Doporucujeme vsem studentim, aby pri zdpisu predméti vénovali predmetovym
rekvizitdm nejvyssi pozornost. Je zejména vhodné si ovérit, zdali zapsany predmét neni
prerekvizitou dalsich dtlezitych predmétii. Nesplnéni takového predmétu miize mit za
nasledek prodlouzeni studia.

Doporuceny prubéh studia

V nasledujicich ¢astech jsou uvedeny studijni plany pro jednotlivé programy a do-
porucené priubéhy studia, které rozepisuji povinné predmeéty a nékteré povinné volitelné
predméty do jednotlivych ro¢nikid a uvadéji dalsi podrobnosti studijnich plani. Povinné
predmeéty jsou v tabulkich uvedeny tucéné, povinné volitelné predmeéty obycejnym pis-
mem a volitelné predméty kurzivou. V této kapitole jsou rovnéz specifikovany podminky
pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce a pozadavky k tstni ¢asti SZZ.

Doporuceny priibéh studia neni zavazny, je vSak vhodné jej co nejvice dodrzovat,
protoze je sestaven s ohledem na rekvizity, navaznosti predmétii, tvorbu rozvrhu a na
podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Ukoncéeni studia

Bakalarské studium je ukonceno statni zavére¢nou zkouskou.

Na odborném studiu ma statni zavérecna zkouska dvé casti: obhajobu bakalarské
prace a ustni zkousku. Znamkou je hodnocena jak kazda ¢ast statni zavérecné zkousky
zv1ast, tak celda zkouska dohromady. Pfi netspéchu opakuje student ty ¢asti statni
zavérecné zkousky, ve kterych dosud neuspél. Kazdou ¢ast SZZ lze opakovat nejvyse
dvakrat.
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Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky jsou uvedeny u studijnich planti
jednotlivych programi.

Bakalarska prace je zadavana zpravidla na poc¢atku 3. ro¢niku. Doporucujeme vy-
birat si téma predevsim z nabidky pracovisté garantujiciho zvoleny studijni program;
v pripadé zajmu o téma z nabidky jiného pracovisté nebo o téma vlastni diirazné do-
porucujeme konzultovat vhodnost tématu s garantem studijniho programu.

Terminy pro zadani bakalaiské prace, odevzdani bakalaiské prace a podani pri-
hlasky ke statni zavérecné zkousce urcuje harmonogram skolniho roku.

Projekt

Od druhého roku studia muze student pozadat dékana o zadani projektu. Jeho
ohodnoceni (max. 9 kreditt) stanovi dékan na zakladé doporuceni zadéavajiciho ucitele
a garanta studijniho programu.

Prevadéni kreditu

Prevadeéni kreditt za predméty absolvované v bakalarském studiu do magisterského
studia upravuje ¢l. 12 Pravidel pro organizaci studia na Matematicko-fyzikalni fakulteé.
Télesna vychova a angli¢tina

Studijni plany vsech matematickych programut vyzaduji absolvovani ¢tyt semestria
télesné vychovy a slozeni zkousky z anglického jazyka.

Povinna vyuka télesné vychovy je v doporuceném pribéhu studia rozmisténa do

prvnich ¢tyt semestrii, je vSak mozné ji plnit kdykoli v pribéhu bakalaiského studia.
Vyzaduje se absolvovani téchto ¢ty predméti:

Kaod Nazev Kredity ZS LS
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/27Z
NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27Z —
NTVYOT?A Télesna vychova IV 1 — 0/2Z

Kterykoli z pfedmétia NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVYO017 (ale nejvyse
jeden z nich) lze nahradit absolvovanim letniho vycvikového kursu NTVYO018 nebo
zimniho vycvikového kursu NTVY019. Tyto kursy miize student absolvovat kdykoli
v priibéhu bakalarského studia.

Zkouska z anglictiny vyzaduje zapis povinného predmeétu

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NIAZO91 Anglicky jazyk 1 0/0 Zk 0/0 Zk

Tento predmét 1ze zapsat jak v zimnim tak v letnim semestru. Zkouska z anglického
jazyka je v doporucenych studijnich planech umisténa do letniho semestru 2. roc¢niku,
je vsak mozné ji splnit kdykoli v pribéhu bakalairského studia.

Pred zapisem zkousky z angli¢tiny doporucujeme absolvovat Ctyfsemestralni kurs
anglického jazyka, a to nejlépe béhem prvnich ¢ty semestrii studia. Pro mirné pokrocilé
jsou urceny predméty:

Kod Nézev Kredity ZS LS

NIAZOA  Anglicky jazyk pro mirné pokrocilé I 1 0/47Z —
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Matematika Bec.

NIAZO7 Anglicky jazyk pro mirné 1 — 0/4Z
pokrocile I

NIAZO73 Anglicky jazyk pro mirné 1 0/47Z —
pokrocilé II1

Anglicky jazyk pro mirné 1 — 0/47Z
pokrocile 1V

Stfedné pokrocilym a pokrocilym staci zapsat predméty s poloviéni hodinovou
dotaci:

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NIAZO7M Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocile 1

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/2 7
pokrocile IT

NIAZO7 Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocile 11T

NIAZ090 Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/27Z
pokrocile IV

nebo

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NIAZTM Anglicky jazyk pro pokrocilé I 1 0/27Z —

NIAZTTA Anglicky jazyk pro pokrocilé 11 1 — 0/2 7

NIAZT7A Anglicky jazyk pro pokrocilé II1 1 0/27Z —

NIAZT78 Anglicky jazyk pro pokrocilé IV 1 — 0/27Z

Po absolvovani kurzii pripravujicich k povinné zkousce z angli¢tiny doporucujeme
studenttim, aby navstévovali seminafe z odborné anglictiny:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NIAZOT3 Anglicky jazyk pro matematiky 1 3 0/27Z —
Anglicky jazyk pro matematiky II 3 — 0/27Z

2. Studijni plany jednotlivych programu

2.1 Obecna matematika

Garantujici pracovisté: Matematicka sekce
Garant oboru: doc. Mgr. Petr Kaplicky, Ph.D.

Program Obecnd matematika ma jeden studijni plan. Je urcen pro posluchace,
ktefi zahajili studium v akademickém roce 2019/2020 nebo pozdéji.

Doporuceny prubéh studia pro prvni dva ro¢niky obsahuje téméf vyhradné povinné
predmeéty, je spolecny pro cely program a poskytuje vSeobecny matematicky zaklad.
Pted zapisem do 3. ro¢niku by si mél student zvolit zaméreni, kterému se bude chtit
dale vénovat a podle néj si vybrat jeden ze ¢ty doporucenych pribéhi studia pro 3.
roc¢nik.
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Obecnéd matematika

Dopliujici informace o program Obecnd matematika je mozné nalézt na
http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/index.shtml].

Doporuceny prubéh studia

1. rok studia

Kaod Nazev Kredity ZS LS
NMMATOIMatematicka analyza 1 10 4/4 7+7k  —
NMAGTTT Linearni algebra 1 10 4/2 Z+7k  —
NMINTTT Programovani 1 3 0/27Z —
NMINTOH Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NTVYOTA Télesna vychova I 1 0/27Z —
Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NMMATTAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 Z+7Zk
NMAGTTA Linearni algebra 2 10 — 4/2 7+7Zk
NMINTT? Programovani 2 8 — 2/4 7Z+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2 7
Anglicky jazyk 1 — 0/27Z

Doporucené volitelné predméty

Studenttim, ktefi si na zacatku studia chtéji procvicit a zdokonalit zakladni
matematické dovednosti potiebné ke studiu, doporucujeme predméty NMTM161
a NMTM162.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMTMTED Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —
NMNATET Proseminat z Matematicke analyzy 0/27Z —
NMNMAZES Resitelsky semindr 0/27Z 0/27Z
NMTMTGA Matematicky prosemindr I1 — 0/2 7
NMNMATEA Proseminat z Matematické analyzy — 0/27Z
NMSATT Pravdépodobnostni a statisticke — 0/27Z
problémy

Proseminar z teorie cisel 0/2 7
Fyzika pro matematiky 1 5 — 2/2 7+7k
Variace na invarianci 2 — 0/27Z

NN DN WN
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|

2. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMMAZTTMMatematicka analyza 3 8 4/2 Z+7k  —
NMMAZOHTeorie miry a integralu 1 2/2 7Z+7k  —
NMNMZOTZaklady numerické matematiky 4/2 Z+7k  —
NMAGZTT Geometrie 1 2/2 74+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova IIT 0/27Z —
Anglicky jazyk 0/27Z —
NMMAZTAMatematicka analyza 4 — 2/2 7+7k
Pravdépodobnost — 4/2 7+7k
a matematicka statistika
Algebra 8  — 4/2 747k

O Ul = = Ut 0o Ot
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Matematika Bec.

NMAGZTA Geometrie 2 5 — 2/2 7+7Zk
NTVYOT?A Télesna vychova IV 1 — 0/2Z
Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
NIAZOY9N Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
Povinne volitelnée a volitelnée 3
predméty
Doporucené volitelné predméty pro 2. rocnik
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMAZET Prosemindr z Matematické 2 0/27Z —
analyzy 3
NMMAZER Prosemindr z Matematické 2 — 0/2Z
analyzy 4
Ekonomie 5 — 2/2 7+7k
Konvezni télesa 3 — 2/0 Zk
Prosemindr z algebry 2 — 0/27Z
Uvod do optimalizace 5 — 2/2 7+7k
[NMMEZE Teorie &sel a RSA 5  — 2/2 7+7k
Proseminar z pravdepodobnosti 2 — 0/27Z

a matematicke statistiky

Rozsitujici vyuka programovani

Pro zajemce o informatiku, vypocetni techniku a programovani nabizime nasledu-
jici volitelné kursy zaméfené na aspekty informatiky uzitecné pro matematiky.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Programovdni 3 5 2/2 7+7k  —

Principy pocitaci a operacni 3 2/0 Zk —
systemy

Mathematica pro zacdtecniky * 2 0/27Z 0/27Z

Mathematica pro pokrocile 2 — 0/27Z

Aplikace a vyuZiti pocitaci 2 — 0/27Z

v matematice

* Jednéa se o jednosemestralni kurz vyucovany v letnim i zimnim semestru.

3. rok studia

Na zacatku 3. roku studia je potfeba vybrat jedno ze ¢tyt zaméreni. Zaméteni ur-
cuje jaka uzsi oblast matematiky bude hloubéji studovana a poméahé studentim vybirat

vhodné predmeéty.

Program Obecna matematika umoznuje specializaci na jedno ze ¢tyr nabizenych

zaméreni:

1. Zaméfeni Stochastika (STOCH) je ur¢eno k pfipravé na navazujici magisterské
studium programt Pravdépodobnost, matematickd statistika a ekonometrie a Fi-

nancéni a pojistnd matematika.

2. Zaméreni Matematické struktury (STR) je uréeno k piipravé na navazujici
magisterské studium programt Matematické struktury a Matematika pro infor-

macni technologie.

[\)
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Obecnéd matematika

3. Zaméteni Matematicka analyza (AN) je uréeno k pfipravé na navazujici magis-
terské studium programu Matematicka analyza.

4. Zaméteni Numericka analyza a matematické modelovani (NM) je uréeno
k pripravé na navazujici magisterské studium programi Numerickd a vypoctova
matematika a Matematické modelovdni ve fyzice a technice.

Volba zaméreni

Volba zaméreni zahrnuje ¢tyri postupné kroky:

o Vyber jedné ze ctyr variant predmetu ,Bakalarskeé konzultace“. Pozor, tento pred-
meét se zapisuje az na pocatku posledniho semestru studia.

o Vyber povinné wvolitelnych predméti podle ,Bakalarskych konzultaci“, typicky
v tfetim rocniku.

o Vyber tématu bakaldrské prace, typicky na pocatku tfetiho roc¢niku.

o Vybér volitelného okruhu ustni c¢dsti statni zaverecné zkousky, pri prihlasovani ke
statni zavérecné zkousce.

Volba povinné volitelnych predmétu

Volba povinné volitelnych predméti je usmérnovana pomoci prerekvizit jednotli-
vych variant predmétu ,,Bakalarské konzultace“. Kazda varianta vyzaduje splnéni ur-
¢itych pozadavki na absolvovani predmétti zvoleného zaméreni. Tyto prerekvizity se
neovéruji pri zapise predmeétu ,,Bakalarské konzultace“, takze tento predmét je mozné si
zapsat i bez toho, zZe by student vSechny prerekvizity splnoval. Oveéruji se vSak pti kont-
role plnéni studijnich povinnosti, takze student, ktery v této fazi nesplnuje prerekvizity
predmétu ,Bakalarské konzultace®, nemtize uzavrit studium.

Referativni seminar k bakalarské praci

V poslednim semestru bakalaiského studia doporucujeme absolvovani volitelného
,Referativniho seminare k bakalarské praci”. V tomto seminaii se studenti nejdiive
seznami se zaklady sazby matematickych text pomoci programu LaTeX a zasady pre-
zentace matematickych vysledkt. Poté si je sami vyzkouseji na referatech o jejich ba-
kalarskych pracich.

3. rok studia — zaméreni Stochastika
Kod Nazev Kredity ZS LS

NMMAZIMUvod do komplexni analyzy 5 2/2 747k  —
NMSAIIT Matematicka statistika 1 4/2 Z+7k  —
NMSA3Z33 Teorie pravdépodobnosti 1 4/2 7+7k  —
NMNMA3I3Teorie miry a integralu 2 2/0 Zk —_
NMSAZ3IA Matematickd statistika 2 — 2/2 7Z+7k
NMSA3Z34 Nahodné procesy 1 — 4/2 7Z+7Zk
NMNMA3ZIAVybrané partie z funkcionalni — 2/2 7Z+7Zk
analyzy
NMSA3TI Bakalarské konzultace: Stochastika
Referativni semindr k bakaldrske
praci
Povinné volitelné a volitelné 8
predméty

Ot Co Ut W 0o

(=}
|

0/4 Z
0/2Z

W
|
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Matematika Bec.

Volba povinné volitelnych pfedméti je urcéena prerekvizitami predmétu NMSA351
,Bakalarské konzultace: Stochastika“. Ten vyzaduje absolvovani vsech téchto predméti:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMSAIIT Matematicka statistika 1 8 4/2 Z+7Zk  —
NMSA3Z33 Teorie pravdépodobnosti 1 8 4/2 7Z+7k  —
NMMAZTI Teorie miry a integralu 2 3 2/0 Zk —
NMSA3Z3A Matematickd statistika 2 5 — 2/2 7Z+7k
NIMSAZ3A Nahodné procesy 1 8 — 4/2 747k
NMNMA3ZIAVybrané partie z funkcionalni 5 — 2/2 7+7k
analyzy

Dal$i doporucené predméty pro 3. rocnik, zaméreni Stochastika

Kéd Nézev Kredity 7S LS
NMNM33T Analyza maticovych vypocta 1 5 2/2 2+7k  —

Uvod do programovdni v R 1 0/17%Z —
NMMAZ3ZAObycejné diferencialni rovnice 5 — 2/2 7Z+7k

Dale doporucujeme ostatni povinné volitelné predméty ze Skupiny II nize.

3. rok studia — zaméreni Matematické struktury

Kod Nézev Kredity ZS LS
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy 5 2/2 72+7k  —
NMAG30T Komutativni algebra 6 3/17Z+7Zk  —
NMAG33H Uvod do analjzy na varietach 5 2/2 724+7k  —
Bakalarské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z

struktury
Referativni semindr k bakaldrské 4 — 0/27

praci

Povinné volitelné predméty ze 8

Skupiny STR

Povinné volitelné predméty 14

Volitelné predméty 12

Volba povinné volitelnych pfedmétu je urcena prerekvizitami predmétu NMAG351
,Bakalaiské konzultace: Matematické struktury“. Ten vyzaduje absolvovani wvsech
téchto predmeéti:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NNAGITA Geometrie 2 5 — 2/2 7Z+7k
Komutativni algebra 6 3/17Z+7Zk  —
NMAGI3H Uvod do analjzy na varietéach 5 2/2 72+7k  —

Predmét Geometrie 2 doporucujeme absolvovat uz v letnim semestru 2. ro¢niku.

Dale ,Bakalarské konzultace: Matematické struktury“ vyzaduji ziskani alesponl 8
kreditt ze Skupiny STR.

24


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA333
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA343
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA332
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA334
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA342
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA230
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA336
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG305
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG335
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG349
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAT362
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG212
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG305
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG335

Obecnéd matematika

Skupina STR:
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAGZZE Uvod do teorie grup (S) 5 2/2 724+7k  —

Uvod do teorie reprezentaci (S) 5 2/272+7Zk  —

NMAGTE2 Uvod do matematické logiky (S, T) 3 — 2/0 Zk

Uvod do teorie kategorii (S) 6 — 3/1 Z+Zk

NMAGZZH Uvod do teorie Lieovych grup (S) 5 — 2/2 7Z+7k

NMIN3ZT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k
grafi (S, T)

Dalsi doporucené povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Matematické
struktury

Kod Néazev Kredity ZS LS

NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu (T) 3/0 Zk —
NMNMBZ3A Geometrické modelovani (T) 2/2 7Z+7k  —
NMAGI32 Uvod do teorie grup (S) 2/2 Z+7k  —
Uvod do teorie reprezentaci (S) 2/2 7+7k  —
NMMB309 Pocitacova algebra (T) 3/172+7Zk  —
NMMB337Samoopravné kédy (T) 3/172+7Zk  —
NMNMB20d Teorie ¢isel a RSA (S, T) — 2/2 7+7Zk
NMNMB2T0 Teorie informace (T) 3/1 Z+7Zk
NMMBEZTAUvod do kryptografie (T) — 2/2 7Z+7k
Uvod do teorie kategorii (S) — 3/1 Z+7Zk
Uvod do teorie Lieovych grup (S) — 2/2 7Z+7Zk
Uvod do teorie mnozin (S) — 3/1 Z+Zk
NMTIN33T Ziklady kombinatoriky a teorie — 2/2 7Z+7k
grafa (T, S)

S

GOy T OY T O Gt &Y & Ot Ut O

Pro zajemce o navazujici studijni program Matematické struktury doporucujeme
predméty oznacené S. Pro zajemce o navazujici studijni program Matematika pro in-
formacni technologie doporucujeme predméty oznacené T.

Predméty NMMB206, NMMB210 a NMMB212 je mozné absolvovat uz ve druhém
roce studia.

3. rok studia — zaméreni Matematicka analyza
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy 5 2/2 74+7k  —
NMMAIZIUvod do parcidlnich diferencidlnich 5 2/2 Z+7k  —

rovnic
NMNMA3ZI3Teorie miry a integralu 2 3 2/0 Zk —
NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 7+7k  —
NMNMAITIObecné topologie 1 6 3/172+7Zk  —
NMMAZIAObycejné diferencidlni rovnice 5 — 2/2 7Z+7Zk
NMNMA3ZLTBakalaiské konzultace: Matematicka 6 — 0/47Z

analyza
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Matematika Bec.

NNATIEA Referativni semindr k bakaldrské

praci

Povinné volitelné predméty

Volitelnée predmety

6
12

0/2 7

Volba povinné volitelnych predméti je urcena prerekvizitami predmétu NMMA351
,Bakalarské konzultace: Matematicka analyza“. Ten vyzaduje absolvovani vsech téchto

predméti:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAG2TA Geometrie 2 5 — 2/2 7+7Zk
NMMAIZIUvod do parcidlnich diferencidlnich 5 2/2 74+7k  —

rovnic

NMMAZTI Teorie miry a integralu 2 3 2/0 Zk —
NMMAZZNUvod do funkcionalni analyzy 8 4/2 7+7k  —
NMMAIZAObycejné diferencialni rovnice 5 — 2/2 7Z+7Zk

Predmét Geometrie 2 doporucujeme absolvovat uz v letnim semestru

2. ro¢niku.

Doporucené povinné volitelné predméty pro 3. rocnik, zaméreni Matematicka analyza

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NMMAZIASeminaf z teorie redlnych funkei 1 2 0/27Z —

NMMAZTASeminai ze zakladnich vlastnosti 2 0/2 7Z —
prostori funkei 1

NMMA3TIObecné topologie 1 6 3/172+7Zk  —

Uvod do anal§zy na varietach 5 2/2 7Z+7Zk  —

NMMA3ZISeminai z teorie realnych funkei 2 2 — 0/27Z

NMMAZIRSeminaf ze zakladnich vlastnosti 2 — 0/27Z
prostort funkci 2

NMAGTEA Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk

Uvod do teorie mnozin 6 — 3/1 Z+Zk

NMNM3Z38Numerické feseni parcialnich 5 — 2/2 Z+Zk
diferencialnich rovnic

NMNMZZAUvod do metody koneénych prvki 5 — 2/2 7Z+7k

NMNMZ34Uvod do matematického modelovani 5 — 3/0 Zk

Jako volitelné predméty doporucujeme ostatni povinné volitelné predméty ze Sku-
piny II nize.

3. rok studia — zaméreni Numericka analyza a matematické modelovani

Kéd Nézev Kredity 7S LS
NMMAZIIUvod do komplexni analyzy 5 2/2 7+7k —
NMNMI3ZMAnalyza maticovych vypocti 1 5 2/2 72+7k  —
NMMAZIIUvod do parcidlnich diferencidlnich 5  2/27+47Zk  —

rovnic
NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 7+7k  —
NMNMIZINumerické feseni parcialnich ) — 2/2 Z+7k
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Obecnéd matematika

NNMNAZIAObycejné diferencialni rovnice
NMNNM334Uvod do matematického modelovani
NNMATI6EA Referativni semindr k bakaldarske

praci

NMNM35TBakalarské konzultace: Numericka

analyza a matematické modelovani

Volitelné predméty

12

2/2 Z+7k
3/0 Zk
0/2 Z

0/4 Z

Volba povinné volitelnych predmétii je urcena prerekvizitami predmétu NMNM351
,2Bakalarské konzultace: Numericka analyza a matematické modelovani“. Ten vyzaduje

absolvovani vsech téchto predméti:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAT?ZTA Geometrie 2 5 — 2/2 Z+7Zk
NMNM3I3TMAnalyza maticovych vypocti 1 5 2/2 Z+7k —
NMMAIZIUvod do parcidlnich diferencidlnich 5 2/2 Z+7k  —
rovnic
NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy 8 4/2 Z+7k  —
NMNNMIZE8Numerické feSeni parcialnich 5 — 2/2 7+7Zk
diferencialnich rovnic
NMMAZIIAObycejné diferencialni rovnice 5 — 2/2 7+7k
NMNMIZAUvod do matematického modelovani 5 — 3/0 Zk

Pfedmét Geometrie 2 doporucujeme absolvovat uz v letnim semestru 2. ro¢niku.

DalSi doporucené predméty pro 3. rocnik, zaméreni Numerickd analyza a matematické

modelovani

Koéd Nézev Kredity ZS LS
NOFEYNO3 Teoreticka mechanika 7 3/27+7Zk  —
NMMBA34 Geometrické modelovani 6 2/27+7k  —
NMNM33AAnalyza maticovych vypocta 2 5 — 2/2 7+7k
NMNM3ZZAUvod do metody koneénygch prvkil 5 — 2/2 Z+7Zk
Shrnuti studijniho planu

Je pottfeba splnit vSechny povinnosti z povinnych predméti.
Povinné predméty
Kod Néazev Kredity 7S LS
NMMATOTMatematicka analyza 1 10 4/4 Z+7k  —
NMAGTTT Linearni algebra 1 10 4/2 7+7k  —
NMINTTT Programovani 1 3 0/27Z —
NMINTOF Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NMMATOAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 7+7k
NMATGTTA Linearni algebra 2 10 — 4/2 7+7Zk
NMINTTA Programovani 2 8 — 2/4 7+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
NMMAZTTMMatematicka analyza 3 8 4/2 Z+7Zk  —
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Matematika Bec.

NMMAZOdTeorie miry a integralu 1
NMNM?Z01Zaklady numerické matematiky
NMATGZTT Geometrie 1

NTVYOTd Télesna vychova II1
NMMAZOAMatematicka analyza 4

2/2 7+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 Z

2/2 7+7k

co Ol = Ut 00 Ut

Pravdépodobnost

a matematicka statistika
Algebra
NTVYOTA Télesna vychova IV
NIAZOUN Anglicky jazyk
NMMAZINUvod do komplexni analyzy

— 4/2 7+7k

— 4/2 747k
— 0/2 Z

— 0/0 Zk
2/2 Z+7Zk  —

Ot — —= 00

Povinneé volitelné predméty

Skupina I.

Cty¥i varianty predmétu ,Bakalaiské konzultace“ uréené pro jednotlivd zaméfeni
tvori oddélenou skupinu povinné volitelnych predmétt. K tispésnému ukonceni studia
je nutné si jednu z téchto variant vybrat a ziskat z ni zapocet.

7 této skupiny je tieba ziskat alespon 6 kreditii. V zavorce jsou uvedena zaméreni,
pro néz je predmét doporucen.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NNMAT35T Bakalaiské konzultace: Matematické 6 — 0/47Z
struktury (STR)

NMMA3ZLTBakalaiské konzultace: Matematicka 6 — 0/47Z

analyza (AN)

NMNNM3hTBakalarské konzultace: Numericka 6 — 0/47Z
analyza a matematické
modelovani (NM)

INMSAZLT Bakalaiské konzultace: 6 — 0/47Z

Stochastika (STOCH)

Volba povinné volitelnych predmétt ze Skupiny II je usmérnovana pomoci prere-
kvizit jednotlivych variant predmétu ,,Bakalarské konzultace”. Kazda varianta vyzaduje
splnéni urcitych pozadavkl na absolvovani predméti zvoleného zaméreni. Tyto prere-
kvizity se neovéruji pti zapise predmétu ,Bakalarské konzultace®, takze tento predmét
je mozné si zapsat i bez toho, ze by student vsechny prerekvizity splioval. Ovéruji se
vSak pfi kontrole plnéni studijnich povinnosti, takze student, ktery v této fazi nespliuje
prerekvizity predmétu ,Bakalarské konzultace”, nemtze uzaviit studium.

Prerekvizity bakalaiskych konzultaci
Stochastika

Predmét NMSA351 ,Bakalaiské konzultace: Stochastika“ vyzaduje absolvovani
vSech téchto predmétii:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMSAIIN Matematicka statistika 1 8 4/2 7+7k  —
NMMAZZITeorie miry a integralu 2 3 2/0 Zk —
NMSA333 Teorie pravdépodobnosti 1 8 4/2 7+7k  —

28


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA205
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM201
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG211
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA204
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA202
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG206
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA301
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAG351
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA351
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMNM351
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA351
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA331
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMMA343
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMSA333

Obecnéd matematika

NIMSAZI3IA Matematicka statistika 2

NIMSAZ3A Nahodné procesy 1

NMNMAZTIAVybrané partie z funkcionalni
analyzy

2/2 7+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k

Matematické struktury

Predmét NMAG349 ,,Bakalarské konzultace: Matematické struktury“ vyzaduje ab-

solvovani vsech predméti uvedenych nize.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NNAGITA Geometrie 2 5 — 2/2 7Z+7k
Komutativni algebra 6 3/17Z+7Zk  —
NMAGI3H Uvod do analjzy na varietéach 5 2/2 72+7k  —

Dale predmeét,Bakalarské konzultace: Matematické struktury“ vyzaduje ziskani

alesponl 8 kreditt z nasledujicich pfedméti:

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Uvod do teorie grup 5 2/2 72+7k  —

Uvod do teorie reprezentaci 5 2/2 2+7k  —
NMAGTEA Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk
Uvod do teorie kategorii 6 — 3/1 Z+Zk
NMAG33 Uvod do teorie Lieovych grup 5 — 2/2 7Z+7k
NMIN3ZT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k

grafi

Matematicka analyza

Predmét NMMA351 , Bakalaiské konzultace: Matematickd analyza“ vyzaduje ab-

solvovani wsech predméti uvedenych nize. Pro tspésné studium magisterského pro-
gramu Matematickd analyza je navic zadouci znalost latky z prfedmétu NMMA345
Obecné topologie 1.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAGITA Geometrie 2 5 — 2/2 7+7Zk
NMMAZZIUvod do parcidlnich diferencidlnich 5 2/2 7+7k  —

rovnic
NMMAZZI Teorie miry a integralu 2 3 2/0 Zk —
NMMAZZNUvod do funkcionalni analyzy 8 4/2 7+7k  —
NMMAZIAObyéejné diferencialni rovnice 5 — 2/2 747k

Numericka analyza a matematické modelovani

Predmét NMNM351 ,Bakalarské konzultace: Numerickd analyza a matematické
modelovani® vyzaduje absolvovani vsech téchto predmétii:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAGIZTA Geometrie 2 5 — 2/2 7+7k
NMNM3ZT Analyza maticovych vypocta 1 5 2/2 Z+7k —
NMMAZI Uvod do parcialnich diferencialnich 5 2/2 Z+7Zk  —

rovnic
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Matematika Bec.

NMMAZZNUvod do funkciondlni analyzy
NMNNMIZZNumerické feseni parcidlnich
diferencialnich rovnic
NMMAZIAObycejné diferencialni rovnice
NMNMZ3AUvod do matematického modelovani

Qo

4/2 7+7k

2/2 7Z+7k

2/2 747k
3/0 Zk

Skupina Il.

7 této skupiny je tfeba ziskat alespon 38 kreditti. V zavorce jsou uvedena zaméreni,

pro néz je predmét doporucen.
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NIMNMI3TMAnalyza maticovych
vypoctia 1 (STOCH, NM)
NMNM33AAnaljza maticovych vypocti 2 (NM)
NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu (STR)
NMMBZ3A Geometrické modelovani (STR, NM)
NMAGZTA Geometrie 2 (STOCH, STR, MA,
NM)
Komutativni algebra (STR)
NIMSAZIT Matematickd statistika 1 (STOCH)
NIMSAZ3IA Matematickd statistika 2 (STOCH)
NMSAZ3A Nahodné procesy 1 (STOCH)
NMNWMIZINumerické feseni parcialnich
diferencialnich rovnic (MA, NM)
NMMAITFObecné topologie 1 (MA)
NMMAZIAObycejné diferencidlni rovnice (MA,
NM)
NMMBI309 Pocitacova algebra (STR)
NMNMB3I1Samoopravné kédy (STR)
NMMAZIASeminai z teorie realnych
funkei 1 (MA)
NMMAZITSeminaf z teorie realnych
funkei 2 (MA)
NMMAZTASeminaf ze zakladnich vlastnosti
prostort funkei 1 (MA)
NMMA3ZI]Seminai ze zakladnich vlastnosti
prostoru funkei 2 (MA)
NOFYOO3 Teoretickd mechanika (NM)
NMMB20d Teorie ¢isel a RSA (STR)
NMNMB2T0 Teorie informace (STR)
NMMAZII Teorie miry a integralu 2 (STOCH,
MA)
NMSA333 Teorie pravdépodobnosti 1 (STOCH)
NMAGZZE Uvod do analyzy na varietach (STR,
MA)
NMMAIINUvod do funkcionalni analjzy (MA,
NM)
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Obecnéd matematika

NMMBEZT2Uvod do kryptografie (STR) 5 — 2/2 Z+7Zk

NMAGTGE2 Uvod do matematické logiky (STR, 3 — 2/0 Zk
MA)

NMNMZZdUvod do matematického 5 — 3/0 Zk
modelovani (MA, NM)

NMNM3ZAUvod do metody koneénjch 5 — 2/2 7+7k
prvkia (NM)

NMMA3ZAUvod do parcialnich diferencialnich 5 2/2 Z+7Zk  —

rovnic (MA, NM)
NMAGI37 Uvod do teorie grup (STR)
Uvod do teorie kategorii (STR)
NMAGZZ Uvod do teorie Lieovych grup (STR)
Uvod do teorie mnozin (STR, MA)
Uvod do teorie reprezentaci (STR)
NMMAZTAVybrané partie z funkcionalni
analyzy (STOCH)
NMIN3ZT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k
grafa (STR)

2/2 7+7k  —
— 3/1 Z+Zk
— 2/2 7+7Zk
— 3/1 Z+7Zk
2/2 7+7k  —
— 2/2 7+7Zk

Tt ot Oy O Oy O

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.

— Splnéni vsech povinnych predméti studijniho planu.

— Splnéni povinné volitelnych predmétii ze skupiny I v rozsahu alespon 6 kreditti.
— Splnéni povinné volitelnych predmétt ze skupiny II v rozsahu alespon 38 kreditii.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Zada se, aby poslucha¢ prokézal pochopeni zé-
kladnich pojmii, principt a vysledki, byl schopen je ilustrovat na ptikladech a predvedl
urcitou miru syntézy.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky se sklada ze t¥ tématickych okruht, z kazdého
dostane student jednu otdzku. Dva okruhy (Matematickd analyza, Linedrni a obecna
algebra) jsou povinné, tfeti okruh je volitelny a odpovida zvolenému zaméteni. Student
si muze vybrat tfeti okruh z moznosti:

— Stochastika
— Matematické struktury
— Matematickéa analyza

— Numerickd analyza a matematické modelovani

Podrobnosti o organizaci statnich zavérecnych zkousek a také podrobnéjsi vy-
svetleni pozadavkl pro tstni ¢ast statni zaveérecné zkousky lze najit na strankach
http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/bc_szz main.shtmll
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Matematika Bec.

Pozadavky pro ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky

1. Matematicka analyza

Posloupnosti a fady c¢isel a funkci. Diferencidlni a integralni pocet funkci jedné
realné proménné. Diferencidlni pocet funkci vice proménnych. Obycejné diferencidlni
rovnice.

2. Linearni a obecna algebra
Matice a determinanty, soustavy linearnich rovnic, vektorové prostory, linearni a bi-
linedrni formy, zaklady teorie grup a komutativnich okruh.

3. Volitelny okruh

3A. Stochastika

Teorie pravdépodobnosti: pravdépodobnostni prostor, nezavislost, ndhodné veli-
¢iny a vektory, zakony velkych cisel, centralni limitni véta. Matematicka statistika:
nahodny vybér, usporadany nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypo-
téz.
3B. Matematické struktury

Zaklady teorie funkci komplexni proménné. Rozsireni téles. Kofenova a rozkladova
nadtélesa. Galoisova teorie. Polynomiélni okruhy. Zaklady diferencialni geometrie kiivek
a ploch. Varieta a jeji tecny prostor. Diferencialni formy. Stokesova véta. Integrace
funkci na plochach a na Riemannové varieteé.

3C. Matematicka analyza

Zaklady teorie Lebesgueova integralu. Banachovy a Hilbertovy prostory. Spojita
linearni zobrazeni. Fourierovy fady v Hilbertovych prostorech. Bodové chovani klasic-
kych Fourierovych fad. Zaklady teorie funkci komplexni proménné.
3D. Numerickda analyza a matematické modelovdni

Zaklady teorie Lebesgueova integralu, Hilbertovych prostort a funkci komplexni
proménné. Aproximace funkci, numericka integrace, numerické feseni nelinearnich alge-
braickych rovnic, numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic. P¥imé a iteracni
metody TeSeni lineadrnich algebraickych rovnic. Klasickd teorie a numerické reseni par-
cidlnich diferencidlnich rovnic. Zaklady matematického modelovani ve fyzice kontinua.

2.2 Finan¢ni matematika
Garantujici pracovisté: Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky
Garant oboru: doc. RNDr. Ing. Milo§ Kopa, Ph.D.

Program Financ¢ni matematika mé jeden studijni plan. Je urcen pro studenty, kteri
zahajili studium 2019 nebo pozdéji.
Doporuceny pribéh studia
1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAGTTT Linearni algebra 1 10 4/2 Z+7k  —
NMTMTOTIMatematicka analyza I 8 4/2 7+7k  —
NMINTTT Programovani 1 3 0/27Z —
NMEMTOT Uédetnictvi 1 5 2/2 7+7Zk  —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —

Anglicky jazyk 1 0/27Z —
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Finan¢ni matematika

NMATTTA Linearni algebra 2
NMMAT?AK alkulus 1
NMEMII Uvod do financi
NTVYOTH Télesna vychova I1
Anglicky jazyk
Volitelné predméty

= =
o O

g = W

4/2 747k
4/4 747k
2/0 Zk
0/2 Z

0/2 Z

Doporucené volitelné predméty

Velice doporucujeme navstévovat kursy anglického jazyka. Jejich vybér je popsan

v ivodni ¢asti oblasti vzdélavani Matematika.

Studenttim, kteri si na zacatku studia chtéji procvic¢it a zdokonalit zakladni
matematické dovednosti potifebné ke studiu, doporucujeme piredméty NMTM161

a NMTM162.

Kod Néazev Kredity ZS LS

NMTMTGET Matematicky prosemindr 1 2 0/27Z —

NMTMTEA Matematicky proseminar I1 2 — 0/27Z

NMINTT? Programovdni 2 8 — 2/4 7+7k

Pravdépodobnostni a statistické 5 — 2/2 Z+Zk
problémy

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS

NMMAZ?TKalkulus 2 8 4/2 7+7k  —

NMNMZTT1Uvod do numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —

NMFNM?T1 Matematické metody ve 5 2/2 Zk —
financich

NMEM?03 Matematika ve financich 6 4/0 Zk —
a pojistovnictvi

NTVYOTd Télesna vychova IIT 1 0/27Z —
Anglicky jazyk 1 0/27Z —

NMENM?02A Pravdépodobnost pro finanéni 8 — 4/2 7+7k
matematiky

NMEMZIA Uvod do optimalizace 5 — 2/2 7+7Zk

NMEM20T Finanéni management 3 — 2/0 Zk

Mathematica pro zac¢atecniky 2 — 0/27Z

NTVYUT?A Télesna vychova IV 1 — 0/2 7

NIAZOUN Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
Volitelné predméty 10

Doporucené volitelné predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

Bankovnictvi 5 2/2 747k  —

Verejné finance 3 — 2/0 Zk

NMENMAGT Demografie 3 — 2/0 Zk
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Matematika Bec.

NMFENMZ60 Ekonomie

2/2 7+7k

3. rok studia

Na zacatku 3. roku studia je potieba vybrat jedno ze dvou zaméfeni. Zaméreni
urcuje jaka uzsi oblast finan¢ni matematiky bude hloubéji studovana a poméaha studen-

tim vybirat vhodné predméty.

Program Financ¢ni matematika umoznuje specializaci na jedno ze dvou nabizenych

zaméreni:

1. Zaméfeni Finanéné-pojistné vypocéty je urceno pro studenty, ktefi chtéji po
ukonceni bakalarského studia odejit do praxe.
2. Zaméreni Finan¢ni modelovani je urceno k pripravé na navazujici magisterské

studium programu Financni a pojistna matematika.

Doporuceny pribéh - Finanéni modelovani

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NMFNMI3OTN Statistika pro finanéni 8 4/2 7Z+7k  —
matematiky
NMFM30R Vypocetni prostiedky finanéni 8 4/2 7+7k  —
a pojistné matematiky
NMEMITT Uvod do pojistovnictvi 5 2/2 7+7k  —
NMMAZIMKalkulus 3 8 4/2 7+7k  —
NMFEFM3TA Pojistovaci pravo 3 — 2/0 Zk
INMEDMI3A Statistika pro finanéni 5 — 2/2 7k
matematiky 2
NMFM334 Ziklady regrese 5 — 2/2 7k
Referativni semindr k bakalarske 4 — 0/27Z
praci
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4 7
bakalarské prace
Volitelné predméty 8
Doporuceny pribéh - Finanéné-pojistné vypoclty
Kod Nazev Kredity ZS LS
Statistika pro finanéni 8 4/2 Z+7k  —
matematiky
NMFM3OY Vypocetni prostiedky finanéni 8 4/2 7+7k  —
a pojistné matematiky
NMFMZTT Uvod do pojistovnictvi 5 2/27+7k  —
NMFEM3TA Pojistovaci pravo 3 — 2/0 Zk
NMFM3IZ[ Finanéné-pojistna praxe 15 — 0/15 Z
NMFENMIZR Vybrané pojistné-matematické 3 — 2/0 Zk
metody
Referativni semindr k bakalarskeé 4 — 0/27Z
praci
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z

bakalarské prace
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Finan¢ni matematika

Volitelné predméty 8

Doporucené volitelné predméty
Doporucujeme zapsani seminafe NMAT362. Dale doporucujeme

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Mathematica pro pokrocilé 2 — 0/27Z
NMENZ62A Prakticke aspekty meéerent a rizent 3 2/0 Zk —
finanénich rizik
Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty
VsSechny predméty z této skupiny je potieba tspésné absolvovat.
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMAGTTT Linearni algebra 1 10 4/2 Z+7k  —
NMTMTOIMatematicka analyza I 8 4/2 7+7k  —
NMTNTTT Programovani 1 3 0/27Z —
NMEMTIOD Uéetnictvi 1 ) 2/2 7Z+7Zk —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
NMAGTTA Linearni algebra 2 10 — 4/2 7Z+7Zk
NMMAT?AK alkulus 1 10 — 4/4 747k
NMEMT0A Uvod do financi 3 — 2/0 Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2 7
NMMAZZIKalkulus 2 8 4/2 Z+7k  —
NMNNMZTTUvod do numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —
NMFM?T1 Matematické metody ve 5 2/2 7k —
financich
NMFM2U4 Matematika ve financich 6 4/0 Zk —
a pojistovnictvi
NTVYOTd Télesna vychova III 1 0/27Z —
NMENM?0A Pravdépodobnost pro finanéni 8 — 4/2 7+7k
matematiky
NMFNM2 Uvod do optimalizace 5 — 2/2 7+7Zk
[NMEMZID Finanéni management 3 — 2/0 Zk
Mathematica pro zacatec¢niky 2 — 0/2 7
NTVYOT? Télesna vychova IV 1 — 0/27Z
NIAZO9D1 Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
Statistika pro finan¢ni 8 4/2 7+7k  —
matematiky
NMFEM3OY Vypocetni prostiedky finanéni 8 4/2 7+7k  —
a pojistné matematiky
NMFMZTT Uvod do pojistovnictvi 5 2/2 7+7k  —
NMFEFM3TA Pojistovaci pravo 3 — 2/0 Zk
NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4 7

bakalarské prace
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Matematika Bec.

Povinné volitelné predméty

7 této skupiny je potieba ziskat alespon 18 krediti. V zavorce uvadime, zda je pred-
mét uréen pro teoretické zamétreni Finanéni modelovani (FM) nebo praktické zaméfeni
Finanéné-pojistné vypocty (FPV).

Kod Néazev Kredity ZS LS

NMMATKalkulus 3 (FM) 8  4/2 Z+7k

NMFENM33A Statistika pro finanéni 5 — 2/2 Zk
matematiky 2 (FM)

NMFNM334 Zaklady regrese (FM) 5 — 2/2 7k

NMFEM3I3[ Finanéné-pojistna praxe (FPV) 15 — 0/15 Z

NMENI3Y Vybrané pojistné-matematické 3 — 2/0 Zk

metody (FPV)

Doporucené volitelné predméty

Koéd Néazev Kredity 7S LS
NMUMTEN Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —
NMIIMTEA Matematicky prosemindr I1 2 — 0/2 7
Ekonomie 5 — 2/2 7Z+7k
NMINTTA Programovdni 2 8 — 2/4 7+7k
Pravdépodobnostni a statistické 5 — 2/2 7+7Zk
problémy
Bankovnictvi 5 2/2 7+7k
Verejné finance 3 — 2/0 Zk
NMEMAGT Demografie 3 — 2/0 Zk
Mathematica pro pokrocilé 2 — 0/2 7
NMENMAGA Prakticke aspekty méreni a rizent 3 2/0 Zk
financnich rizik
Referativni semindr k bakaldrskée 4 — 0/27Z

praci

Statni zavérecéna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditt.

— Splnéni vsech povinnych predméti studijniho planu.

— Ziskani alespon 18 kreditt ze skupiny povinné volitelnych predméti.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.

Podrobnosti o organizaci statnich zavérecnych zkousek a také podrobnéjsi vy-
svetleni pozadavkd pro ustni ¢ast statni zaveérecné zkousky lze najit na strankach
http://garant.karlin.mff.cuni.cz/stud/bc_szz_main.shtmll.

Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen sirsi otazky a zada se, aby
posluchac¢ prokézal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Z kazdého
z tematickych okruhti 1-3 dostane student jednu otazku.
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Matematika pro informacni technologie

1. tématicky okruh: Matematika

Diferencialni pocet. Integralni pocet. Vazané extrémy funkci vice proménnych. Vek-
torové prostory. Matice a determinanty, linedrni soustavy rovnic. Linearni a bilinearni
formy.
2. tématicky okruh: Finan¢ni matematika a Gcetnictvi

Casové hodnota penéz. Vynosové kiivky. Hodnoceni finanénich investic véetné de-
rivati. Miry rizika. Metody analyzy trhu cennych papirti. Optimalizace portfolia. Pod-
vojné téetnictvi. Ocenovani majetku v téetnictvi. Uvod do tarifovani, druhy technic-
kych rezerv, specifika ucetnictvi pojistoven.
3. tématicky okruh: Pravdépodobnost a statistika

Nahodné veliciny a vektory, rozdéleni, kovariance, korelace, podminéné rozdéleni.
Konvergence posloupnosti ndhodnych veli¢in. Odhady parametri a testy hypotéz. Kon-
tingencni tabulky a analyza rozptylu.

2.3 Matematika pro informacni technologie

Garantujici pracovisté: Katedra algebry
Garant oboru: doc. RNDr. David Stanovsky, Ph.D.

Program Matematika pro informacni technologie ma jeden studijni plan. Je urcen
pro studenty, ktefi zahajili studium 2019 nebo pozdéji.

Doporuceny pribéh studia

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Linearni algebra 1 10 4/2 7+7k  —
NMMATOTMatematicka analyza 1 10 4/4 7+7k  —
NMINTOS Diskrétni matematika 5 2/2 7+7k  —
NMINTTT Programovani 1 3 0/27Z —
NTVYOTA Télesna vychova I 1 0/27Z —
Anglicky jazyk 1 0/2 7Z —
NMAGTTA Linearni algebra 2 10 — 4/2 7Z+7Zk
NMMATITAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 7Z+7Zk
NMINTTA Programovani 2 8 — 2/4 7+7Zk
NTVYOTT Télesna vychova II 1 — 0/27Z
Anglicky jazyk 1 — 0/2 7

Doporucené volitelné predméty

Velice doporucujeme navstévovat volitelné kursy anglického jazyka. Jejich vybér je
popsan v uvodni ¢asti oblasti vzdélavani Matematika.

Studenttim, ktefi si na zacatku studia chtéji procvicit a zdokonalit zakladni
matematické dovednosti potifebné ke studiu, doporucujeme piredméty NMTM161
a NMTM162.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NMTMTET Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —

NMTMTGA Matematicky prosemindr I1 2 — 0/2 7

NMSAT7T Pravdépodobnostni a statisticke 2 — 0/27Z
problémy
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Matematika Bec.

NNMAGTGA Proseminds z teorie ¢isel

0/2 7

2. rok studia
Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NMAGIZTT Geometrie 1
NMMA?OIMatematicka analyza 3
NMSAZTT Pravdépodobnost
NMMB?03Zaklady numerické linearni
algebry
Programovani 3
NTVYOTd Télesna vychova II1
Anglicky jazyk
Algebra
NMMBITd Teorie informace
NMMBZTAUvod do kryptografie
NTVYOTA Télesna vychova IV
NJAZO91 Anglicky jazyk
Anglicky jazyk
Pouvinne volitelné a volitelné
predmety

5 2/2 7+7k
4/2 7+7k
2/2 7+7k
2/1 Z+7k

= O 0o

O R = K= Ouo 00— = Ot

2/2 747k
0/2 Z
0/2 Z

4/2 7+7k
3/1 Z+7k
2/2 7+7k
0/2 Z

0/0 Zk
0/2 7

Povinné volitelné predméty

7 povinné volitelnych predmétii je potfeba dohromady ve druhém a tietim roce

studia ziskat 26 krediti. Pfedméty vhodné ve druhém roc¢niku jsou:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMMBEZIE Teorie &isel a RSA 5 — 2/2 747k
NMAGTEA Uvod do matematické logiky 3 — 2/0 Zk

Doporucené volitelné predméty

Samoziejmé doporucujeme jako volitelné predméty zapisovat povinné volitelné

predméty uvedené vyse. Dale doporucujeme

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Proseminar z algebry 2 — 0/2Z
NMAGZTA Geometrie 2 5 — 2/2 7+7k
3. rok studia
Kéd Néazev Kredity ZS LS
NMMBI34 Geometrické modelovani 6 2/272+7k  —
NMATGINH Komutativni algebra 6 3/172+7Zk  —
NMMB3T9Pocitacova algebra 6 3/1Z2+7Zk  —
Referativni seminar 4 — 0/22
k bakalarské praci
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z

bakalarské prace
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Matematika pro informacni technologie

Povinné volitelné€ a volitelné
predméty
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Povinné volitelné predméty

Pokud jste jesté neabsolvovali povinné volitelné predmeéty doporucené v druhém
roce studia, mizete si je zapsat nyni. Dalsi povinné volitelné predméty vhodné pro treti

ro¢nik studia jsou:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMNM3I3TMAnalyza maticovych vypoctiu 1 5 2/2 7Z+7k  —
NPGROMA Digitalni zpracovani obrazu 4 3/0 Zk —
NIMNMEIZF Matematickd kryptografie 4 2/172+7k  —

a kryptoanalyza I
NPELO54 Uvod do strojového udeni 5 2/2 7+7k  —
NMMBI3ASamoopravné kody 6 3/172+7Zk  —
NSWITZT Uvod do poéitacovych siti 3 2/0 KZ —
NMMB3ZA Aplikovana kryptografie 4 — 2/1 Z+7Zk
NMMB334Datové a procesni modely 5 — 2/2 7+7Zk
NMMBI3Z0 Matematickd kryptografie 3 — 2/0 Zk

a kryptoanalyza II
NMTNIIT Zaklady kombinatoriky a teorie 5 — 2/2 7+7k

grafu

Doporucené volitelné predméty

Opét muzete Cerpat z povinné volitelnych predmétia. Dale doporucujeme

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NMMAZEH Resitelsky semindr 3 0/27Z 0/2Z
Shrnuti studijniho planu
Povinné predméty

Vsechny predméty z této skupiny je potieba tspésné absolvovat.
Kod Nézev Kredity ZS LS
NMAGTTT Linearni algebra 1 10 4/2 Z+7k  —
NMMATOIMatematicka analyza 1 10 4/4 Z+7k  —
NMINTOH Diskrétni matematika 5 2/27+7k  —
NMINTON Programovani 1 5 2/2 7 —
NTVYOTA Télesna vychova I 1 0/27Z —
NMAGTTA Linearni algebra 2 10 — 4/2 7Z+7Zk
NMMATTAMatematicka analyza 2 10 — 4/4 Z+7Zk
NMINTOA Programovani 2 5 — 2/2 7+7Zk
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2 7
NMAGZTT Geometrie 1 5 2/2 2+7Zk  —
NMMAZOTMatematicka analyza 3 8 4/2 7+7k  —
NMSAZTT Pravdépodobnost 6 2/27+7k  —
NMMB?03Zaklady numerické linearni 4 2/1 Z+7Zk  —

algebry
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Matematika Bec.

Programovani 3
NTVYOTA Télesna vychova 111
Algebra
NMMB?Td Teorie informace
NMMBEZTAUvod do kryptografie
NTVYOTA Télesna vychova IV
Anglicky jazyk
NMMBZ34 Geometrické modelovani
Komutativni algebra
NMMB30d Poditacova algebra
Referativni seminar

k bakalarské praci
NSZZO3M Vypracovani a konzultace

bakalarské prace

B OO OO R R OO 00—~ Lt

2/2 Z+7k
0/2 Z

2/2 7+7k
3/1 Z+7k
3/1 Z+7k

4/2 7+7k
3/1 Z+7k
2/2 7+7k
0/2 7

0/0 Zk

0/2Z

0/4 Z

Povinné volitelné predméty

7 této skupiny je potreba ziskat alespon 26 kredit.

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NMMB20d Teorie ¢isel a RSA
Uvod do matematické logiky
NMNMI3ZMAnalyza maticovych vypocti 1
NPGROTA Digitalni zpracovani obrazu
NIMNMBI3d Matematicka kryptografie

a kryptoanalyza I
NPELO54 Uvod do strojového uceni
NMMBEI3A Aplikovana kryptografie
NMNMB33dDatové a procesni modely
NMNWMBI3d Matematickd kryptografie

a kryptoanalyza II
NMNMBIISamoopravné kody
NSWITZAT Uvod do poéitacovych siti
NMINI3T Zaklady kombinatoriky a teorie

graft

5

W O i Ot s O W

W

2/2 7+7k
3/0 Zk
2/1 Z+7k

2/2 7+7k

3/1 Z+7Zk
2/0 KZ

2/2 7Z+7k
2/0 Zk

2/1 Z+7k
2/2 7Z+7k
2/0 Zk

2/2 747k

Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev

Kredity

LS

NMUMTGT Matematicky prosemindr I

NMUMTGEA Matematicky prosemindr I1

NMSAT7Z Pravdépodobnostni a statisticke
problémy

Proseminadr z teorie cisel

Prosemindr z algebry

NMMAZAGH Resitelsky semind?

0/2 Z
0/2 7

0/2 7
0/2 7
0/2 7
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Matematické modelovani

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskéani alespon 180 krediti.

— Splnéni vsech povinnych predmétt studijniho planu.

— Ziskani alespon 26 kreditt ze skupiny povinné volitelnych predméti.

— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby po-

sluchac¢ prokazal pochopeni zakladnich problémii, byl schopen je ilustrovat na konkrét-
nich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Student dostane

po jedné otazce z tematickych okruhi 1., 2. a 3., pfiemz u tematického okruhu 3 si
student voli jednu z variant 3A nebo 3B.

1. Linearni algebra, geometrie a analyza

- Maticovy pocet, soustavy linearnich rovnic, skalarni soucin, kvadratické formy. -
Afinni a projektivni geometrie, grupy transformaci - Posloupnosti a fady, diferencialni
pocet jedné a vice proménnych
2. Obecna algebra

- Zaklady teorie grup (Lagrangeova véta, cyklické grupy) - Zaklady komutativni al-
gebry (obory gaussovské, eukleidovské, hlavnich ideal) - Okruhy polynomi, Hilbertova
véta o bazi a o nulach

3A. Informacni bezpecnost

- Zaklady pravdépodobnosti, entropie, Shannonova véta - Zakladni algoritmy pro
praci s polynomy, rychld Fourierova transformace - Zakladni kryptografické koncepty,
RSA, vyména klice
3B. Pocitacova geometrie

- Zaklady geometrického modelovani, Beziérovy kiivky a plochy - Maticové roz-
klady

2.4 Matematické modelovani
Garantujici pracovisté: Matematicky ustav UK
Garant oboru: prof. RNDr. Josef Malek, CSc., DSc.
Program Matematické modelovani mé jeden studijni plan. Je urcen pro studenty,
kteti zahajili studium v roce 2019 nebo pozdéji.
Doporuceny pribéh studia

1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NOEYTHT Matematicka analyza I 9 4/3 Z+7Zk  —
NMAGTTT Linearni algebra 1 10 4/2 Z+7k  —
NOFYO?T Mechanika a molekulova fyzika 8 4/2 7Z+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova I 1 0/27Z —
Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NOEYT52 Matematicka analyza II 9 — 4/3 Z+7Zk
Linearni algebra 2 10 — 4/2 Z+7Zk
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Matematika Bec.

NOFEYTOTR Elektrina a magnetismus 8 — 4/2 747k

NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
Volitelnée predmety 2

Doporucené volitelné predméty

Velice doporucujeme navstévovat kurzy anglického jazyka. Jejich vybér je popsan
v tvodni ¢asti spolecné pro oblast vzdélavani Matematika. Studentiim, ktefi si na za-
c¢atku studia chtéji procvicit a zdokonalit zédkladni matematické dovednosti potiebné
ke studiu, doporucujeme predméty NMTM161 a NMTM162. Pripominame, Ze jako vo-
litelny predmét si lze zapsat jakykoliv vyucovany predmét na Matematicko-fyzikalni

fakulté.

Koéd Nézev Kredity 7S LS
NMTMTED Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —
NMTMTIGA Matematicky prosemindr 1T 2 — 0/2 7
Ukazky aplikact matematiky 3 — 2/0 Zk
2. rok studia
Kod Nézev Kredity ZS LS
NOFEYTG61 Matematika pro fyziky I 8 4/2 Z+7k  —
NMNM2Z01ZAaklady numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —
NOEYOO3 Teoreticka mechanika 7 3/27+7k  —
NMSA?TT Pravdépodobnost 6 2/272+7k  —
NTVYOTH Télesna vychova III 1 0/27Z —
Anglicky jazyk 1 0/27Z —
NOEYT62 Matematika pro fyziky II 8 — 4/2 7+7k
NGEOTTT Mechanika kontinua 4 — 2/1 Z+7Zk
NMMAZIIAObycejné diferencialni rovnice 5 — 2/2 7+7k
NMMOZTAPodéitacové ieseni fyzikalnich 5 — 0/4 KZ
uloh
NTVYOT?A Télesna vychova IV 1 — 0/2Z
NIAZOUN Anglicky jazyk 1 — 0/0 Zk
Anglicky jazyk 1 — 0/27Z
Povinné volitelné a volitelné 3
predméty

Povinné volitelné predméty

7Z povinné volitelnych predméti je nutné béhem celého studia celkem ziskat alespon

10 kreditt. Povinné volitelné predméty vhodné pro druhy rok studia jsou:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMINTOD Programovani 1 5 2/27 —
NOEYOZ3 Specialni teorie relativity 3 2/0 Zk —
NMINTOZA Programovani 2 5 — 2/2 7+7Zk
NOEYTZ? Uvod do kvantové mechaniky 5 — 2/2 7Z+7Zk
Klasické elektrodynamika 5 — 2/2 Z+Zk
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Matematické modelovani

Doporucené volitelné predméty

Jako volitelné predméty doporucujeme zapisovat povinné volitelné predméty uve-
dené vyse. Zajimavé by pro vas mohly byt i nasledujici predmeéty:

Koéd Néazev Kredity ZS LS
Principy pocitacu a operacni 3 2/0 Zk —
systemy
Aplikace a vyuZiti pocitaci 2 — 0/27Z
v matematice
3. rok studia
Kéd Néazev Kredity 7S LS
NOFYTG3 Rovnice matematické fyziky 5 2/172+7k  —
Termodynamika a statisticka 6 3/272+7Zk  —
fyzika
NMNMI3ZMAnalyza maticovych vypodéta 1 5 2/2 72+7k  —
NMMO3I7ASeminar k bakalarské praci 3 0/27Z —
NMNMIZ¥Numerické Feseni parcialnich 5 — 2/2 7+7Zk
diferencialnich rovnic
NMMOITAFunkcionalni analyza pro fyziky 8 — 4/2 7+7k
NMMO3Z3Seminar k bakalarské praci 3 — 0/27Z
NSZZ0O31 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z
bakalarské prace
Povinné volitelné a volitelné 19

predméty

Povinné volitelné predméty

Pokud jste jesté neabsolvovali povinné volitelné predmeéty doporucené v druhém
roce studia, muzete si je zapsat nyni. Dalsi povinné volitelné predméty vhodné pro tieti
ro¢nik studia jsou:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Programovéani 3 5 2/2 72+7k  —
NMAGZTT Geometrie 1 5 2/2 7+7Zk  —
NMINTOF Diskrétni matematika 5 2/2 7+7k  —
NMNMBZ234 Geometrické modelovani 6 2/2 724+7k  —
NMAGIZTA Geometrie 2 5 — 2/2 7+7Zk
NMNM33AAnalyza maticovych vypocta 2 5 — 2/2 7+7k
NMNM3ZZAUvod do metody koneénjch prvki 5 — 2/2 7Z+7Zk

Doporucené volitelné predméty

Jako volitelné predméty doporucujeme zapisovat povinné volitelné predméty uve-
dené vyse. Zajimavé by pro vas mohly byt i nasledujici predmeéty:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Mathematica pro zacdatecniky 2 0/2 7Z —
Mathematica pro pokrocilé 2 — 0/27Z
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Shrnuti studijniho planu

Povinné predméty

Vsechny predméty z této skupiny je nutné tspésné absolvovat.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NOEYThT Matematicka analyza I 9 4/3 Z+7Zk  —
Linearni algebra 1 10 4/2 7+7k  —
NOFEYO?T Mechanika a molekulova fyzika 8 4/2 Z+7k  —
NTVYOTA Télesna vychova I 1 0/27Z —
NOEYT52 Matematicka analyza II 9 — 4/3 Z+7Zk
Linearni algebra 2 10 — 4/2 Z+7Zk
NOFYOTS Elektfina a magnetismus 8 — 4/2 7+7k
NTVYOTH Télesna vychova II 1 — 0/2Z
NOFYTG6T Matematika pro fyziky I 8 4/2 7+7k  —
NMNNMZONZAklady numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —
NOFYO0I3 Teoretickd mechanika 7 3/272+7Zk  —
NMSAZTT Pravdépodobnost 6 2/2 Z+7Zk  —
NTVYOTd Télesna vychova IIT 1 0/27Z —
NOFYT6A Matematika pro fyziky II 8 — 4/2 7+7k
NGEOTTT Mechanika kontinua 4 — 2/1 Z+7Zk
NMMAZIIAObycejné diferencialni rovnice 5 — 2/2 7+7k
NMMOZTAPodéitacové ieseni fyzikalnich 5 — 0/4 KZ
uloh
NTVYOT?A Télesna vychova IV 1 — 0/2Z
NJAZO09T Anglicky jazyk 1 0/0 Zk 0/0 Zk
NOFYTG3 Rovnice matematické fyziky 5 2/172+7k  —
Termodynamika a statisticka 6 3/272+7Zk  —
fyzika
NMNM3I3ZMAnalyza maticovych vypoéta 1 5 2/2 72+7k  —
NMMO37ASeminar k bakalarské praci 3 0/27Z —
NMNM3II¥Numerické reSeni parcialnich 5 — 2/2 7+7Zk
diferencialnich rovnic
NMMO3IT2AFunkcionalni analyza pro fyziky 8 — 4/2 7+7k
NMMO37aSeminar k bakalarské praci 3 0/27Z —
NSZZ0O31 Vypracovani a konzultace 6 0/47Z 0/47Z
bakalarské prace
Povinneé volitelné predméty
7 této skupiny je nutné ziskat alespon 10 krediti.
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMINTOT Programovani 1 5 2/27 —
NOFEYO?3 Speciélni teorie relativity 3 2/0 Zk —
NMINTO?A Programovani 2 5 — 2/2 Z+7Zk
NOEYTZ? Uvod do kvantové mechaniky 5 — 2/2 7Z+7k
Klasické elektrodynamika 5 — 2/2 7+7Zk
Programovéani 3 5 2/27+7k  —
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Matematické modelovani

NMAT2ZTT Geometrie 1

NMINTOA Diskrétni matematika

NMMBZ34 Geometrické modelovani
Geometrie 2

NMNMIZAAnalyza maticovych vypoctu 2
NMNMZIAUvod do metody koneénych prvki

2/2 7+7k  —
2/2 747k  —
2/2 7+7k  —
— 2/2 7+7k
— 2/2 7+7k
— 2/2 7+7k

Tt O Ot O Ot O

Doporucené volitelné predméty
Koéd Néazev Kredity ZS LS

Mathematica pro zacdtecniky 2 0/27Z 0/2Z
Mathematica pro pokrocilé 2 — 0/2 7

Statni zavérecna zkouska

Podminky pro prihlaseni ke statni zavére¢né zkousce

— Ziskani alespon 180 kreditii.
— Splnéni vsech povinnych predméti studijniho planu.
— Ziskani alespon 10 kreditii ze skupiny povinné volitelnych predméti.
— Odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu.
Ustni ¢ast statni zavére¢né zkousky
Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby po-
sluchac¢ prokazal pochopeni zakladnich problémii, byl schopen je ilustrovat na konkrét-

nich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Student zodpovi
jednu otazku z kazdého nize uvedeného tematického okruhu.

1. Zaklady matematické analyzy, linearni algebry a funkcionalni analyzy

Posloupnosti a fady ¢isel a funkci, diferencialni a integralni pocet funkci jedné re-
alné proménné, diferencialni pocet funkci vice proménnych, kifivkovy a plosny integral,
Stokesova véta. Obycejné diferencialni rovnice, varia¢ni pocet. Konec¢né dimenzionalni
vektorové prostory, skalarni soucin, maticovy pocet, vlastni ¢isla matice, soustavy li-
nearnich rovnic, linedrni a bilinedrni formy. Funkce komplexni proménné, holomorfni
funkce, mocninné fady, reziduova véta. Lebesguetv integral, Lebesgueova mira, pro-
story funkci, Hilbertovy prostory, ortonormalni systémy, Rieszova véta o reprezentaci,
spojity linearni operator, kompaktni operator, samoadjungovany operator, spektrum
operatoru.
2. Zaklady klasické mechaniky a termodynamiky

Mechanika hmotného bodu a soustav hmotnych bodi (Newtonovy zakony, vari-
acni formulace, Lagrangeovy rovnice, Hamiltonovy rovnice), kinematika a dynamika
tuhého télesa, kinematika a dynamika spojitého prostfedi (tenzor malych deformaci,
Cauchyho tenzor napéti, Reynoldsova véta o transportu, bilan¢ni rovnice, Eulerovy
a Navierovy-Stokesovy rovnice, rovnice linearizované pruznosti). Klasickd rovnovazna
termodynamika (teplo, teplota, prvni a druhy zakon termodynamiky, termodynamické
potencialy, stavova rovnice, idealni plyn).
3. Numericka analyza a rovnice matematické fyziky

Aproximace funkci, numerickd integrace, numerické reseni nelinearnich algebraic-
kych rovnic, numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic, pfimé a iterac¢ni me-
tody feseni linearnich algebraickych rovnic, LU a QR rozklady a jejich stabilita, problém
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nejmensich ¢tverct, Schurova véta, metody pro feseni ¢astecného problému vlastnich
¢isel. Klasicka teorie linearnich parcialnich diferencialnich rovnic a jejich numerického
feseni, metoda charakteristik pro transportni rovnici, rovnice vedeni tepla, vlnova rov-
nice, Poissonova rovnice, princip maxima pro eliptické a parabolické rovnice druhého
rfadu, metoda konec¢nych diferenci, stabilita, konvergence.
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Studijni plany oblasti vzdélavani
FYZIKA

Bakalarské studium od akad. roku 2019/20

Garant programu: doc. RNDr. Helena Valentova, Ph.D.

Garantujici pracovisté: Kabinet vyuky obecné fyziky

Za vyuku nékterych povinné volitelnych a doporucenych volitelnych predmétt zod-
povidaji pracovisté garantujici jednotlivé navazujici magisterského studijni programy.

1. Zakladni informace

Bakalarsky studijni program Fyzika ma standardni dobu studia 3 roky a maximéalni
dobu studia 6 let. Studium je zakoncéeno statni zavérecnou zkouskou a jeji tispésné
slozeni vede k ziskani titulu bakalar. Bakalarsky studijni program Fyzika se nedéli na
specializace.

Pribéh studia neni studijnimi plany pevné urcen, posluchac si voli predméty tak,
aby vyhovél pozadavkiim programu a ziskal potfebny pocet kredittt pozadovanych pri
kontrole studia po prvnim semestru a na konci kazdého studijniho roku. Je v§ak vhodné
dodrzovat doporuceny prubéh studia, protoze je sestaven s ohledem na navaznosti mezi
jednotlivymi pfedméty i na podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Prvni dva roky studia studijniho programu Fyzika jsou spolecné a tvori je prede-
v§im povinné predméty doplnéné o doporucené volitelné predméty. Samostatny blok
povinné volitelnych pfedmétt tvori vyuka programovani. Ve tietim roce ma student
moznost volbou dalsich povinné volitelnych predméti, volitelnych predmétt a tématu
své bakalarské prace absolvovat jeden z bloki, na které pak navazuje odpovidajici
magisterské studium.

Dohromady je pozadovano ziskani minimélné 180 kreditii za celé trileté studium.
Z toho 140 kreditt posluchac¢ obdrzi za povinné predméty, véetné 4 kreditt za vyuku
télesné vychovy, 1 kreditu za zkousku z anglického jazyka a 6 kreditt za vypracovani
bakalarské prace. Dalsich celkem 22 kreditd musi ziskat za povinné volitelné predmeéty.
Ty jsou rozc¢lenény do tii skupin: Za vyuku programovani musi ziskat alespon 5 kreditt,
ve druhé skupiné (volba mezi pfedmétem Praktikum IV anebo Rovnice matematické
fyziky) musi ziskat alespon 5 krediti, ve tfeti skupiné (volba pfedmétii z nékterého ze
tfinacti bloki) musi ziskat alespon 12 kreditt. Za povinné a povinné volitelné predméty
tak posluchac ziska alespon 162 krediti. Zbylych 18 kredit si doplni absolvovanim voli-
telnych predméti, které si mize vybrat libovolné (nejlépe z nabidky predméti navazuji-
ciho magisterského programu, v némz poslucha¢ hodla pokracovat). Dale se doporucuje
4 7 téchto kreditt ziskat za vyuku anglického jazyka v prvnich ¢tyfech semestrech.
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2. Studijni plan

Charakteristika studijnitho programu:

Studijni program Fyzika poskytuje zakladni znalosti z experimentalni a teoretické
fyziky, matematiky a programovani. Ve tiretim roce studia si student voli povinné voli-
telné predméty a téma bakalafské préace (zpravidla podle oboru zamysleného budouciho
navazujictho magisterského studia) a ziské prakticky orientované znalosti v nékterém
z nasledujicich zaméreni: Astronomie a astrofyzika, Geofyzika a fyzika planet, Fyzika at-
mosféry, meteorologie a klimatologie, Teoreticka fyzika, Fyzika kondenzovanych soustav
a materiali, Optika a optoelektronika, Fyzika povrchi a plazmatu, Biofyzika a chemicka
fyzika, Césticova a jaderna fyzika, Matematické a poéitadové modelovani ve fyzice. Ab-
solvent je tak optimalné pfipraven na navazujici magisterské studium téchto obori
fyziky. Pokud bakalaf nechce v dalsim studiu pokracovat, je schopen po absolvovani
zvoleného specifického bloku “Aplikovana fyzika” pracovat jak ve védeckych tak pru-
myslovych laboratorich, obsluhovat technicky naroc¢néa zatizeni, vyhodnocovat vysledky
experimentil ¢i pocitacovych modelaci.

Cile studia:

Cilem studia studijniho programu Fyzika je poskytnout studentiim ucelené za-
kladni vzdélani pokryvajici vSechny obory fyziky, odpovidajici (pomérné rozsahlé) zna-
losti z matematiky a zaklady programovani. Na tento zéklad navazuji ve tfetim roku
studia povinné volitelné a volitelné predméty, s jejichz pomoci muze student ziskat
dalsi znalosti v nékterém z deseti obort fyziky a pripravit se na navazujici magisterské
studium nebo uzavtit své vzdélani na bakalaiské trovni.

Profil absolventa:

Absolvent studijniho programu Fyzika ma ucelené znalosti v experimentalni a teo-
retické fyzice pokryvajici vSechny obory fyziky. Soucasné ziskava i velmi solidni znalosti
z matematiky a osvoji si i zéklady programovani. Volbou povinné volitelnych a doporu-
¢enych volitelnych predmétt student miize ziskat prohloubené znalosti v jednom z deseti
obori fyziky. Vzhledem k $iti vzdélani, prizpiisobivosti a vSeobecné ocenované schop-
nosti abstraktniho a tvotrivého mysleni je student vyborné pripraven jak na navazujici
magisterské studium, tak na zaméstnani v radé prakticky orientovanych oborti, kde jsou
tyto schopnosti vyzadovany.

Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zavéreéné zkouSce jsou vytistény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normélnim pismem, doporucené volitelné predmeéty kurzivou.

1. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NOEYOZT Mechanika a molekulova fyzika 8 4/2 Z+7k  —
NOEYT53 Uvod do praktické fyziky 2 0/2 7Z —
NOEFYThT Matematicka analyza I 9 4/3 7+7k  —
NOEYTAN Linearni algebra I 5 2/2 74+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova I'! 1 0/2 Z —
NOFYOTS Elektrina a magnetismus 8 — 4/2 7+7k
Praktikum I - Mechanika 5 — 0/3 KZ

a molekulova fyzika
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY021
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY151
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY141
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY018
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY066

Fyzika Bc.

NOEYTHA Matematicka analyza II 9 — 4/3 Z+7Zk

NOEYTAA Linearni algebra II 5 — 2/2 7+7Zk

NTVYOTH Télesna vychova IT ! 1 — 0/2Z
Kurz bezpecnosti prdace I? 0

NIAZO7Q Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé I3

NOFEYQOUA Prosemindr z matematickych metod 2 0/27Z —
fyziky

NOEYOGA Fyzika v experimentech I 2 0/17Z —

NOFEYT7T Procvicovact semindr z mechaniky 2 0/27Z —

NIAZOTA Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/27Z
pokrocilé II 3

NOEYTOTT Prosemindt z elektrodynamiky 2 — 0/2 7

Fyzika v experimentech I 2 — 0/17Z

Povinné volitelné pfedméty — skupina 1 (5 kreditiu)

Tuto skupinu predméti tvori vyuka programovani.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Programovéani pro fyziky 5 2/2 74+7k  —

NOEYO78 Programovani a zpracovani dat 4 — 1/2 KZ
v Pythonu

NOEYORT Programovani prakticky 3 — 0/2 KZ

NOEYOSA C++ pro fyziky 3 — 1/1 KZ

Fortran pro fyziky 3 — 1/1 KZ

Pouziti pocitac¢u ve fyzice 3 — 0/2 KZ

NOEYU72 Uvod do Linuxu * 3 1/1 KZ —

NOFYORAD Praktické programovani 4 2/1 KZ —
v experimentalni fyzice *

Uvod do programovani v prostiedi 4 — 1/2 KZ
MATLAB, Octave a Scilab 4

Programovani v IDL — zpracovani 3 1/1 KZ —

a vizualizace dat 4

1Mist0 jednoho z predmétda NTVY014, NTVYO015, NTVYO016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.

2Podminkou pro samostatnou préaci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni bakalaiské prace)

je absolvovani kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan pro vsechny studenty fyziky Kabinetem vyuky
obecné fyziky, a to jednorazové. Informace jsou dostupné na strance https://physics.mff.cuni.|

kz/vyuka/zIp/|. Platnost kurzu je dva roky.

3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru

je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacateénici a mirné pokrodili si misto ni zapisi predméty NJAZ0O71,

NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Doporuceno pro 2. a 3. ro¢nik studia.

2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS
NOEY02280ptika 7 3/2 Z+7Zk —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY152
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY142
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY067
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY071
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY068
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY056
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY078
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY081
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY082
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY083
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY084
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY077
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY080
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY085
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY086
https://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/
https://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY022*

Fyzika Bc.

NOFY024APraktikum II - Elektfina

NOFEYTAET
NOFYOO3
NOFYT23

a magnetismus
Matematika pro fyziky I
Teoreticka mechanika
Specialni teorie relativity

NTYYOIA Télesna vychova IIT !

NOFEYT?3

Atomova fyzika a elektronova
struktura latek

NOEFYD28APraktikum IIT - Optika

NOFYTGEA
NOFEYT?7

Matematika pro fyziky II
Klasicka elektrodynamika
Uvod do kvantové mechaniky

NTVYOIA Télesna vychova IV !

NIAZ09T
NN ATIRY
NOFYUG2
NIAZO74

NOEYTTd
NOFY0GRY
NOFEYTA7
NOFEYURY
NPOZ007
NPOZO0
NIAZ090

NOFEYT7a
NOFEYT27

NOFEYTR4
NOFYTIS

NOFY OO0

Anglicky jazyk 2
Pravdépodobnost a statistika
Pravdépodobnostni metody fyziky
Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé III 2

Proseminar z optiky

Proseminar z teoretické mechaniky
Probléemy soucasné fyziky I
Ezxperimentalni metody fyziky I
Filozoficke problémy fyziky

Fyzika jako dobrodruZstvi poznani
Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé IV 2

Proseminar z teoreticke fyziky
Proseminar z kvantové fyziky
atomarnich soustav

Proseminar z kvantové mechaniky
Probléemy soucasné fyziky I1
Ezxperimentalni metody fyziky 11

= s O = = Ot Ot o O Tt — W J

w WD W Wwww

w

0/3 KZ

4/2 747k
3/2 747k
2/0 Zk
0/2 Z

2/2 7+7k

0/2 Z

0/2 7
0/2 7
0/2 Z
0/2 Z
0/17Z

3/1 Z+7k

0/4 KZ
4/2 7+7k
2/2 747k
2/2 747k
0/2 Z

0/0 Zk

2/1 Z+7k

0/2 7
0/2Z

0/2 7
0/2 7

0/2 7
0/2 7
0/2 7

1

Misto jednoho z predmétd NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalarského studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je urCena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Zacatecnici a mirné pokrocili si misto ni zapisi predméty NJAZ071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZ089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NOEY(N298Jaderna a ¢asticova fyzika 6 3/17Z+7Zk  —

NOEFYO7d Kvantova teorie I ! 8 4/2 7+7k  —

NOFYO78 Kvantova teorie I'! 8 4/2 Z+7k  —

NOEYO3T Termodynamika a statisticka 7 3/272+7Zk  —
fyzika 2
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY024*
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY161
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY023
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY125
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY028*
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY162
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY126
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY127
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY017
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ091
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY069
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY047
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPOZ007
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPOZ008
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY029*
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY075
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY076
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOFY031

Fyzika Bc.

NTMFEUL3 Termodynamika a statisticka 7 3/272+7Zk  —
fyzika I 2

NSZZ031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z
bakalarské prace
Kurz bezpecnosti prace II 3 0

NISETI8 Prosemindr z jaderné a cdsticove 3 0/27Z —
fyziky

NBCMTZ4 Prosemindr termodynamiky 3 0/27Z —
a statisticke fyziky

Vypocetni technika ve fyzikdlnim 4 0/3 KZ —
experimentu

NNAFEOOA Vybran€ partie z matematiky pro 3 — 2/0 Zk
fyziky

Prosemindr véd o Zemi 3 — 0/27Z

Vybérovée praktikum z elektroniky 4 — 0/3 KZ

a pocitacové techniky

1 Studenti si zapisuji pravé jeden z téchto alternativnich predméta. Predmét NTMF076 je urcen pre-
devsim pro budouci studenty programt Teoreticka fyzika a Casticova a jaderna fyzika.

2 Studenti si zapisuji pravé jeden z téchto alternativnich predmétia. Predmét NTMF043 je urcen pre-
devsim pro budouci studenty programu Teoreticka fyzika.

Kurz je nezbytny pro studenty, ktefi maji zadanou experimentalni bakaldiskou préaci, konaji praci
v laboratofi nebo navstévuji praktika (napfiklad pfedméty NOFY030, NOFY065, NFPL151, NJSF006 atd.).
Kurz zajistuji jednotlivd pracovisté.
Povinné volitelné predméty — skupina 2 (5 kreditiu)
V této skupiné mé student moznost volby mezi predméty Praktikum IV a Rovnice
matematické fyziky. Muze ale absolvovat i oba dva.

Kod Nazev Kredity ZS LS

Praktikum IV — Atomova a jaderna 5 0/3 KZ —
fyzika

NOFEYTE3 Rovnice matematické fyziky 5 2/1Z+7Zk  —

Povinné volitelné pfedméty — skupina 3 (12 krediti)

Povinné volitelné predméty z této rozsahlé skupiny jsou usporadany do tfrinacti
blokt. Bloky 1-10 odpovidaji pfislusnym fyzikdlnim programim navazujictho magis-
terského studia na MFF UK. Zajemciim o toto studium fyziky se proto doporucuje
prislusny blok absolvovat, nebot uvedené predméty tvorii zédklad znalosti nezbytnych
pro uspésné absolvovani téchto programi. Vyuku pfedmétt zajistuji prislusna praco-
viste.

Studenti, ktefi nemaji zdjem o navazujici magisterské studium, si mohou zapsat
predmeéty dle vlastniho uvézeni. S ohledem na ziskadni ucelenych znalosti je vsak
i v tomto pripadé vhodné dat prednost predméttim jednoho z bloki 11-13 nazvanych
“Aplikovana fyzika”, pfipadné se poradit s pfisluSnym garantem programu o zapsani
dalsich vybranych prednéasek z navazujiciho magisterského studia.

Povinné volitelné predméty jsou vytistény normalnim pismem, doporucené volitelné
predmety kurzivou.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTMF043
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
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Fyzika Bc.

1. Astronomie a astrofyzika

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NASTO3A Zaklady astronomie a astrofyziky 12 — 6/2 Z+7Zk
Analyza dat a modelovani 3 — 2/0 Zk
v astronomii
NTMETTT Obecna teorie relativity 4 — 3/0 Zk
Astrofyzika pro fyziky 3 2/0 Zk —
NASTO2I Fyzika malych téles slunecni 3 2/0 Zk —
soustavy
NASTTITA Semindar Astronomického ustavu UK 3 0/27Z 0/27Z
(PV)
Dé&jiny astronomie 3 /17 1/17
NASTOZ2T Vybrané kapitoly z astrofyziky 3 2/0 Zk —
2. Geofyzika a fyzika planet
Kod Nazev Kredity ZS LS
NGEOTT0APiehled geofyziky 4 2/1 7247k  —
NPREOSTAPocitace v geofyzice 4 2/172+7Zk  —
NGEOTTTAMechanika kontinua 4 — 2/1 Z+7Zk
NGEOTT?2AFourierova spektralni analyza 4 — 2/1 Z+7Zk
NGEOO78 Obracené tlohy a modelovani ve 3 — 2/0 Zk
fyzice
Vybrane kapitoly z parcialnich 3 — 2/0 Zk
diferencidlnich rovnic
Uvod do planetologie 3 — 2/0 Zk
3. Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMETN34 Hydrodynamika 6 3/172+7Zk  —
NMETT0A Siren{ akustickych 4 3/0 Zk —
a elektromagnetickych vin
v atmosféie
NMETUTA Vseobecnd klimatologie 6 — 3/1 Z+Zk
Statistické metody zpracovani 6 — 2/2 7k
fyzikalnich dat
NMETU33 Synoptickd meteorologie I 3 — 2/0 Zk
Deterministicky chaos 3 — 2/0 Zk
NMETT78 Zpracovdani fyzikdalnich dat v R 3 1/1 KZ —
NMETOZT Meteorologickée pristroje a pozorovact 4 3/0 Zk —
metody
NPRFETO3T Programovdni v meteorologii 6 — 2/2 KZ
4. Teoreticka fyzika
Koéd Néazev Kredity ZS LS
NOFY(O7d Kvantova teorie 11 6 — 3/1 Z+7Zk
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Fyzika Bc.

NTMETIA Termodynamika a statisticka
fyzika II

NTMETTT Obecna teorie relativity

NTMETTA Kvantovd teorie - vybrané aplikace

NISET7Td Kvantovd teorie - vybrand témata

Geometrické metody teoreticke
fyziky I

NTMEQOGET Teorie grup a jeji aplikace ve fyzice

NMATFOIR Vybrané partie z matematiky pro
fyziky

NTMETOI Odborné soustiedéni UTF

S W W

w

2/2 7+7k

2/2 7+7k

0/1Z

3/2 Z+7k

3/0 Zk
1/1 Z+7k
1/1 Z+7k

2/0 Zk

5. Fyzika kondenzovanych soustav a materialii
Kredity

Kod Nazev

7S

LS

Uvod do krystalografie a strukturni
analyzy

Uvod do fyziky pevnych latek

NEPTAIE Uvod do fyziky mékk§ch materialt

Zéklady makromolekularni fyziky

NEPT2TTH Mechanické vlastnosti materiali

Fyzika a technika nizkjch teplot

NEPTLT928 Proseminaf fyziky kondenzovanych
soustav

NOEYTO34 Metody zpracovani fyzikalnich
méfeni

NBCMO7?A Zaklady molekuldrni elektroniky

Fyzika povrchi a tenkych vrstev
polymeri

NEVFETOH Vakuovd technika

NEPLIGET Perspektivni materialy a jejich
priprava

NEPLOZ3 Uvod do fyziky organickyjch
polovodici

Fyzikalni akustika

NEPLO7A Praktickée uziti transmisni elektronové

mikroskopie
Radiofrekvencni spektroskopie
pevnych latek
Zdklady kryotechniky
NEPTITA FElektronovd mikroskopie
Specidalni praktikum fyziky materidli
NEPLTAN Kvantovd teorie 11
NEPLTST Ezperimentalni cviceni FPL
Studium redlné struktury pevnych
latek
NEPTIG3 Fyzika magnetickych materiali

4

W W Wk Wwo

W O e W Ww

2/1 7Z+7k

2/1 Z+7k
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

1/1 KZ
0/3 Z

2/0 Zk
2/0 Zk

2/1 Z+7k

3/1 Z+7k
1/1 Z+7Zk
3/0 Zk

0/2 KZ

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk

2/0 Zk

0/3 7
2/1 Z+7k
0/2 7

2/0 Zk
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Fyzika Bc.

Hyperjemné interakce a jaderny 3 — 2/0 Zk
magnetismus

Prakticke uziti skenovaci elektronové 4 — 0/3Z
mikroskopie

NEPT2T29 Zpracovdni obrazu 3 — 1/1 KZ

NEFPT2TA Dielektrickeé a magneticke vlastnosti 3 — 1/1 Z+Zk
latek

NEPTZTA Uvod do pozitronové anihilace 3 — 1/1 Z+Zk

NEPT2ZT3 Priprava monokrystali pro 4 — 1/2 Z+7Zk
materialovy vyzkum

NBCM237 Zdklady pripravy a charakterizace 4 — 1/2 Z+7Zk
tenkych vrstev

Technologie vakuové pripravy vrstev 5 — 1/3 Z+7Zk
a nanostruktur

6. Optika a optoelektronika

Kod Nazev Kredity ZS LS

NOOEDZT Vinova optika 9 — 4/2 7+7k

NOOENOT Zaklady optické spektroskopie 3 — 2/0 Zk

Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat

NOOFEQ4RAZdklady konstrukce a vyroby 1 0/17Z —
optickych prvki

NOOETTA Nove materialy a technologie 3 — 2/0 Zk

NOOFETTA Zdklady fotoniky 3 — 2/0 Zk

NOOET33 Zakladni pristroje opticke 4 1/2 Z+7Zk —
spektroskopie

Ezxperimentdlni metody opticke 3 1/1 Z+7Zk —
spektroskopie pevnych latek

7. Fyzika povrchu a plazmatu

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NEVET74AZ4klady fyziky pevnych latek 5 — 3/1 Z+7Zk

Teoretické zaklady fyziky plazmatu 5 — 3/1 Z+7Zk

NEVETA Uvod do fyziky povrcht 3 — 2/0 Zk

NEVETI Uvod do fyziky plazmatu 3 — 2/0 Zk

NEVET75ASeminaf fyziky povrchii a plazmatu 1 — 0/17Z

NEVETTA Mérent a zpracovdni dat 3 2/0 Zk —
v materidlovém vyzkumu

NEVETON Zdklady elektroniky 3 — 2/0 Zk

NEVEIO2 Uvod do pocitacové fyziky 6 — 2/2 7Z+7Zk

NEVETO3 Technika tenkych vrstev 3 — 2/0 Zk

NEVETOA Vakuovd technika 3 — 2/0 Zk

NEVETTA FElektronika povrchi 3 — 2/0 Zk

Uvod do statistického zpracovdni dat 3 — 2/0 Zk

ve fyzice povrchi a plazmatu
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Fyzika Bc.

NEVETGE Moderni pristroje ve fyzikalnich 4 — 2/1 Z+7Zk
experimentech
NEVETG6H Pokrocilé metody zkoumdni povrchi - 4 — 2/1 Z+7Zk
fotoelektronovd spektroskopie
a elektronova difrakce
8. Biofyzika a chemicka fyzika
Kod Nazev Kredity ZS LS
NBCMTR3Ibecna chemie 4 — 2/1 Z+7Zk
Numerické metody zpracovani 3 — 2/0 Zk
experimentalnich dat
Uvod do problémii sou¢asné 3 — 0/2 7
biofyziky
NBCTMITTA Metody magnetické rezonance 4 — 3/0 Zk
v biofyzice
NBCMTTT Kvantova teorie 11 7 — 3/2 Z+7Zk
NOFEYO5A Merici technika ve fyzice 4 0/37Z —
NBCMOTOMBioorganickd chemie 4 2/172+7Zk  —
NBCMOTA Struktura, dynamika a funkce 3 2/0 Zk —
biologickych membrdn
NBCMTO?A Zdklady klasické radiometrie 3 2/0 Zk —
a fotometrie
Uvod do fyzikdlni a molekuldrni 3 — 2/0 Zk
akustiky
Experimentalni technika 3 - 2/0 Zk
v molekuldrni spektroskopii
NOOEOUA Emisni spektroskopie v biofyzice 3 — 2/0 Zk
NBCMQO27THSymetrie molekul 4 — 2/1 Z+7Zk
9. Casticova a jaderna fyzika
Kod Néazev Kredity ZS LS
NOEYO7 Kvantova teorie 11 6 — 3/1 Z+7Zk
NISFTO3 Experimentalni metody jaderné 6 — 3/1 Z+7Zk
a casticové fyziky
Praktikum jaderné a ¢asticové 5 — 0/4 KZ
fyziky
NISEFTITd Kwvantovd teorie - vybrand témata 3 — 1/1 Z+7Zk
NTMETTA Kvantovd teorie - vybrane aplikace 3 — 1/1 Z+7Zk
NISETA]  Prosemindr z jaderné a cdsticové 3 0/27Z —
fyziky
10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice
Kod Nazev Kredity ZS LS
NMNMZ0TZ4klady numerické matematiky 8 4/2 7+7k  —
NMMO?TAPocitacové feseni fyzikalnich tloh 5 — 0/4 KZ
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NGEOTTT Mechanika kontinua 4 — 2/1 Z+7Zk
NMNMAZ33 Obycejné diferencidlni rovnice 5 2/2 74+7k  —
Pravdépodobnost a statistika 6 2/2 724+7k  —
Uvod do metody konecnijch proki 5 — 2/2 7Z+7k
11. Aplikovana fyzika: Materialy a optoelektronika
Kod Néazev Kredity 7S LS
NAEYT02AChemie pro fyziky 4 2/172+7k  —
NAFYT03AZ4klady elektroniky 4 2/1 7Z+7Zk  —
NAFYORMAExperimentdlni metody fyziky 6 3/172+7Zk  —
materialt I
NEPT2TT Mechanické vlastnosti materialii 4 2/1Z+7Zk  —
NAFYTOO Fyzika polovodi¢t 4 2/17+7Zk  —
NATYORT Experimentalni metody fyziky 6 — 3/1 Z+7Zk
materiala II
NOOETTA Zaklady fotoniky 3 — 2/0 Zk
NAFYO3M Nové materidly a technologie 3 — 2/0 Zk
NQOEQOTA Specidlni praktikum pro OOFE I 6 — 0/4 KZ
NAEYO7ZS Fotovoltaika 3 — 2/0 Zk
NEPLIGTN Perspektivni materidly a jejich 3 — 2/0 Zk
priprava
12. Aplikovana fyzika: Fyzika v biomediciné
Kod Nazev Kredity ZS LS
NAFYTON Fyzikalni metody a technika 9 4/2 747k —
v biomediciné I
NAFY(O37 Radiobiologie 3 2/0 Zk —
NAEY032AFyzika zivych organismil 4 — 2/1 Z+7Zk
NAFYUID Zaklady fyziologie clovéeka 3 — 2/0 Zk
Aplikace nerovnovazného plazmatu 3 2/0 Zk —
v lékarstvi
NBCMOTOABioorganickd chemie 4 2/172+7Zk  —
NBCMUOTA Biochemie 4 — 3/0 Zk
13. Aplikovana fyzika: Meteorologie
Kod Nazev Kredity ZS LS
NATFYT0SAZaklady fyziky atmosféry 3 2/0 Zk —
NAFYTOd Aplikovand klimatologie 3 2/0 Zk —
NAEYTOA Zaklady aplikované meteorologie 4 — 2/1 72+7Zk
NAFYTOR Predpovédni a pozorovaci metody 3 — 1/1 KZ
Analyza a interpretace 4 — 1/2 Z+7Zk
meteorologickych dat
NAEYTTO Numerické metody v meteorologii 4 — 2/1 7+7k
NAEYTTN Aplikovand fyzika mezni vrstvy 4 2/172+7k  —
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Statni zavérec¢na zkouska
Studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kterad se sklada ze dvou c¢asti:

— z obhajoby bakalarské prace
— 7z Ustni casti zkousky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce

— ziskani alespon 180 krediti

— splnéni vsech povinnych predméti programu

— splnéni povinné volitelnych pfedméti v rozsahu alespon 22 kreditt (z toho musi byt
alespon 5 kreditt ze skupiny 1, 5 kreditt ze skupiny 2, a 12 kreditti ze skupiny 3)

— odevzdani vypracované bakalarské prace ve stanoveném terminu

Bakalarska prace

Bakalarska prace se zpravidla zadava v zimnim semestru tfetiho roku studia. Téma
bakalarské prace si student voli z nabidky fyzikalnich pracovist.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sirsi otazky a zada se, aby
poslucha¢ prokézal pochopeni zakladnich problémi, byl schopen je ilustrovat na kon-
krétnich situacich a osvédcil urc¢itou miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Kromé znalosti
teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zdkladni metodiky méteni prislusnych veli¢in.
Predmeétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:

1. Mechanika hmotnych bodi

Zakladni kinematické veliciny, Newtonovy pohybové zakony. Inercidlni a neiner-
cidlni soustavy. Prvni a druhd impulzova véta. Keplerovy zakony. Harmonicky oscilé-
tor (netlumeny, tlumeny, vynucené kmity). Pohyb s vazbami, d’Alembertiv princip.
Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Hamiltonovy kanonické rovnice a Poissonovy zavorky.
Hamiltontiv variacni princip.

2. Mechanika tuhého telesa
Eulerovy uhly a Eulerovy kinematické rovnice. Tenzor setrvacnosti. Eulerovy dy-
namické rovnice, pohyb jednoduchych setrvacnik.

3. Mechanika kontinua

Tenzor napéti a deformace, Hookliv zdkon. Rovnice struny a jeji feSeni. Pohybova
rovnice idealni tekutiny, rovnice kontinuity, Bernoulliova rovnice. Viskozni tekutiny,
Navierovy-Stokesovy rovnice, laminarni a turbulentni proudéni.

4. Specialni teorie relativity

Otéazka éteru a Michelsontiv-Morleytv experiment. Vychozi principy teorie relati-
vity, Lorentzova transformace. Minkowského prostorocas, svételny kuzel. Relativisticka
pohybovéa rovnice, ekvivalence hmotnosti a energie. Maxwellovy rovnice ve ¢tyfrozmeér-
ném formalizmu.

5. Termodynamika a statisticka fyzika

Teplo, teplota, tepelna kapacita, tlak. Vnit¥ni energie, termodynamické potencidly.
Hlavni zakony termodynamiky, entropie. Idealni plyn, stavovéd rovnice, Carnottiv cyk-
lus. Fazovy prostor, rozdélovaci funkce, Liouvilleova rovnice. Maxwellovo-Boltzmannovo
rozdéleni. Zakladni statisticka rozdéleni, statisticka entropie.
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6. Elektrostatika, stactondrni elektrické a magnetické pole

Elektrostatické pole ve vakuu (Gaussiv a Coulombuv zdkon, elektrostaticky po-
tencial). Elektrostatické pole v pfitomnosti vodi¢t a v dielektrikach (polarizace, mul-
tipélovy rozvoj, susceptibilita a permitivita). Stacionarni elektrické pole a elektricky
proud. Stacionarni magnetické pole (Biotiuv-Savartiv a Ampéruv zakon). Magnetické
pole v latkovém prostfedi (magnetizace, typy magnetickych latek, susceptibilita a per-
meabilita).
7. Elektrodynamika

Elektromagneticka indukce. Kvazistacionarni elektrické a magnetické pole. Elek-
trické obvody (stacionarni, st¥idavé, neustéleny stav, metody Feseni linearnich obvodi,
Kirchhoffova pravidla). Maxwellovy rovnice. Elektromagnetické potencialy a jejich
vlastnosti. Zakony zachovani v teorii elektromagnetického pole.

8. Elektromagnetické viny

VInova rovnice, rovinnd elektromagnetickd vlna. Polarizacni vlastnosti elektro-
magnetické viny. Sifeni elektromagnetické viny v latkovém prostiedi (konstanta $ifeni,
utlum, komplexni index lomu, disperze). Odraz a lom elektromagnetickych vln na roz-
hrani dvou prostiedi (Fresnelovy vzorce). Elektromagnetické viny ve vinovodech. Dip6-
lové elektromagnetické zareni.

9. Optika

Interference svétla, optické interferometry. Koherence svétla. Ohyb svétla
(Fraunhoferova a Fresnelova aproximace, optickd ohybova miizka, Braggova rov-
nice). Sifeni svétla v anizotropnich latkach (pouZiti dvojlomnych latek). Geometricka
optika (eikonalova rovnice, geometrickd optika sférickych ploch, zobrazovaci rovnice).
Optické zobrazovaci pristroje. Spektralni pristroje a zakladni metody optické spek-
troskopie. Zaklady holografie. Princip laseru. Tepelné zafeni, zdkony zareni absolutné
cerného télesa.

10. Struktura atomu, molekul a kondenzovanych latek

Dualismus vlna-¢astice, fotoefekt, Comptontv rozptyl. Bohrtiv model atomu. Za-
kladni typy vazeb mezi atomy, meziatomovy potencial. Popis symetrie molekul a krys-
talti pomoci grup, kvazikrystaly. Krystalova struktura latek, zakladni typy mfizi, pro-
storové grupy. Experimentalni studium struktury latek pomoci rtg. zareni, difrakéni
podminky, strukturni faktor. Einsteintiv a Debyetiv model vibraci atomii v kondenzova-
nych latkach. Molekulové orbitaly, metoda LCAQO, hybridizace orbitali. Model volnych
a témér volnych elektront, pasova struktura pevnych latek, Blochtiv teorém.

11. Formalismus kvantové teorie

Popis stavii kvantového systému (princip superpozice, vlnova funkce, relace ne-
urc¢itosti). Reprezentace fyzikalnich veli¢in, diskrétni a spojité spektrum, stacionarni
Schrédingerova rovnice. Soutadnicova, impulsova a maticova formulace kvantové me-
chaniky. Varia¢ni metoda a stacionarni poruchova metoda hledani vazanych stavi.

12. Kvantovd dynamika

Nestacionarni Schrédingerova rovnice, rovnice kontinuity, Ehrenfestovy rovnice.
Evoluce obecného kvantového systému, kvantové métreni. Integraly pohybu, kvantova
¢isla, symetrie v kvantové mechanice.

13. Jednoduché kvantové systemy
Kvantovani energie pro vazanou ¢astici: pravouhléa potencidlova jdma a harmonicky
oscilator. Volna ¢astice, vlnové baliky, priichod ¢astice potencialovou bariérou. Orbitalni
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a spinovy moment hybnosti, zaklady skldd4dni momentt hybnosti. Céstice ve sféricky
symetrickém potencidlu, atom vodiku. Céstice v elektromagnetickém poli: Zeemanovo
stépeni hladin, Larmorova precese. Systémy s vice ¢asticemi: nerozlisitelnost, Pauliho
princip, jednocasticova aproximace.
14. Jaderné zdareni

Interakce jaderného zareni s latkou. Detekce a spektroskopie jaderného zareni. Vy-
uziti jaderného zareni.
15. Atomové jdadro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky jadra. Jaderné sily, vazbova energie jadra.
Radioaktivita, jaderné reakce. Jaderné zdroje energie.
16. Cdsticovd fyzika

Fundamentalni ¢astice (kvarky, leptony, intermedialni bosony). Hadrony (baryony
amezony). Zakladni interakce mezi ¢asticemi, zakony zachovani. Casticové experimenty.
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Studijni plany oblasti vzdélavani
INFORMATIKA

Bakalaiské studium od akad. roku 2019/20

Garant studijniho programu: doc. RNDr. Ondiej Cepek, Ph.D.

1. Zakladni informace

Studijni specializace

Bakalarsky studijni program Informatika ma spole¢ny prvni ro¢nik a od druhého
roc¢niku se déli na Sest specializaci:

— Obecna informatika

— Programovani a vyvoj software

— Systémové programovani

— Databdaze a web

— Umeéla inteligence

— Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her

Specializaci si studenti vybiraji v souladu se studijnimi predpisy v priitbéhu druhého
ro¢niku studia.
Studijni plany

Studium v jednotlivych specializacich je urceno studijnimi plany. Studijni plany
urcuji skladbu povinnych a povinné volitelnych predmétti a dale pozadavky ke statni
zkousce. Povinné volitelné predméty jsou pro kazdou specializaci rozdéleny do néko-
lika skupin. Kromé celkového miniméalniho poc¢tu krediti za vsechny povinné volitelné
predméty muze byt také pro nékteré skupiny téchto predméti urcen minimalni pocet
kreditt, ktery je z dané skupiny tfeba ziskat pred prihlasenim se ke statni zkousce.
Vedle povinnych predmétti a pfedepsaného mnozstvi povinné volitelnych predmétt si
muze kazdy student podle vlastniho vybéru zapisovat dalsi predméty vyucované na nasi
fakulté, v pfipadé zajmu i na jinych fakultach nasi univerzity (tzv. volitelné predméty).
V souladu s platnou akreditaci jsou nékteré povinné volitelné predméty vyucovany
v nékterych akademickych rocich pouze v anglictiné.

Vsech Sest specializaci mé rozsahlou spolecnou ¢ast tvorenou povinnymi predméty
pokryvajicimi zadklady matematiky, teoretické informatiky, programovani a softwaro-
vych systémii. Vétsina téchto povinnych predmétti spadd do prvniho roéniku studia,
ktery je pro cely studijni program Informatika spolec¢ny. Nize uvedeny doporuceny prii-
béh studia v 1. ro¢niku zahrnuje vSechny povinné pfedméty pro 1. roc¢nik vyznacené
tucné a nékolik volitelnych predméta vyznacenych kurzivou.
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1. rok studia
Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NPRGO6A Algoritmizace
NPRGI30 Programovani 1
Principy poditaca
NSWITZD1 Uvod do poéitacovych siti
NDMIOOA Diskrétni matematika
Linearni algebra 1
NTVYUId Télesna vychova I}
Matematické dovednosti 2
NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé I3
NTINOGO Algoritmy a datové struktury 1
NPRGU3T Programovani 2
NSWIT70 Pocitac¢ové systémy
NSWIT72 Uvod do Linuxu
Matematicka analyza 1
Linearni algebra 2
NTVYOId Télesna vychova II !
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé II 3

W

— N~ Ot Ot Ww Ww ot

== O O s O OU Ot

2/1 Z+7Zk
2/2 7

2/0 7k
2/0 KZ
2/2 747k
2/2 747k
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
1/2 KZ
2/2 Z+7k
2/2 Z+7k
0/2 7

0/2 Z

1 Misto jednoho z predmétid NTVY014 a NTVYO015 je mozné si zapsat letni vycvikovy kurz NTVYO018
nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muize student absolvovat kdykoli v priibéhu studia.

Predmét NMAIO69 Matematické dovednosti je urcen a viele doporucen studentum, ktefi si chtéji

osvojit a procvicit zakladni matematické dovednosti pouzivané v matematickych predmétech na MFF. Duraz

je kladen na korektni matematické vyjadfovani a zadkladni dikazové techniky.
3 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je uréena pro stfedné
pokrocilé a pokrocilé. Pro zac¢ate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZ071, NJAZ073 s rozsahem

vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Mensi pocet povinnych predmétt spolecnych pro vsechny specializace pak spada
do 2. a 3. ro¢niku. Nize je jejich seznam doplnény o volitelné predméty vyuky anglického

jazyka.

Spoleéné povinné predméty v 2. a 3. roku studia a vyuka angli¢tiny

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTTIXOG61 Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 7Z+7k —
NDBXTO?3 Databazové systémy 5 2/2 Z+7k  —
NDMXOTT Kombinatorika a grafy 1 5 2/2 72+7k  —
Vyrokova a predikatova logika 5 2/2 74+7k  —
NTVYOTA Télesna vychova III 4 1 0/2 Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné 1 0/2 7Z —

pokrocilé III°

NTTXO71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7Z+7Zk
Pravdépodobnost a statistika 1 5 — 2/2 7+7Zk
NPEGO44 Roénikovy projekt 6 4 — 0/17%
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z

bakalarské prace
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI141
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI057
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY014
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI069
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ070
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIN060
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI170
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI177
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAI058
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY015
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ072
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIX061
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBX025
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMX011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIX062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIX071
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX059
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG045
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ031
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NTVYOT7 Télesna vychova IV * 1 — 0/2 7

Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/27Z
pokrocilé IV ®

NJAZ09T Anglicky jazyk ” 1 — 0/0 Zk

4 Pokud student splnil predméty NTVYO014 a NTVYO015, tak je mozné si misto jednoho z predmétu
NTVY016 a NTVYO017 zapsat letni vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Vycvi-
kové kurzy muze student absolvovat kdykoli v prubéhu studia.

5 Vyuka anglického jazyka NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je uréena pro stfedné
pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou urc¢eny predméty NJAZ075, NJAZ089 s rozsahem
vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Predmét NPRGO045 1ze zapsat v ZS i v LS, standardné je zapisovan v LS.
Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat jak v ZS tak v LS.

Pro jednotlivé specializace jsou predepsany dalsi povinné predméty a skupiny po-
vinné volitelnych pfedmétt. Detailni studijni plany pro jednotlivé specializace jsou uve-
deny v dalsim textu.

Doporuceny prubéh studia v 2. a 3. roku studia

Doporuceny pribéh studia je pro kazdou specializaci vypracovan tak, aby na sebe
povinné predméty navazovaly, aby student ziskal véas kredity potfebné pro zapis do
dalsiho tseku studia a aby vcas splnil podminky pro piihlaSeni se ke statni zkousce.
Vétsina povinnych predmétit je v doporuceném priubéhu studia zarazena do 1. a 2.
ro¢niku studia a jenom minimum z nich je ponechano do 3. ro¢niku, ve kterém je vétsi
prostor ponechan na predméty povinné volitelné a volitelné. Doporuceny prubéh studia
je podporovan také pri tvorbé celofakultniho rozvrhu. Doporucené pribéhy studia pro
jednotlivé specializace jsou uvedeny v dalsi ¢asti textu u popisu specializaci.
Zaméreni

Nékteré specializace se dale ¢leni na zaméfeni. Jednotliva zaméteni téze specializace
se od sebe lisi pozadavky posledniho okruhu bakalarské statni zkousky z informatiky.
Poslucha¢ mé sdm moznost prizptisobit vybér svych povinné volitelnych a volitelnych
predméti tomu, v jakém zaméreni bude studium koncit a jaké odborné znalosti k tomu
bude pottebovat. Volbu svého zaméreni oznami s prihlaskou k bakalarské statni zave-
recné zkousce.

Statni zavéreéna zkouska a ukondceni studia

Statni zavérecna zkouska se skldada ze dvou ¢asti:

— obhajoba bakalarské prace
— zkouska z matematiky a informatiky

Kazda cast statni zavérecné zkousky je hodnocena znamkou. Na zakladé obou zna-
mek je pak urcena celkova znamka statni zavérecné zkousky. Ke kazdé casti statni zave-
recné zkousky se poslucha¢ muze prihlasit samostatné. Studium je tspésné zakonceno
aspésnym absolvovanim obou ¢asti. Pti netispéchu opakuje student ty c¢asti statni zave-
recné zkousky, ve kterych neuspél. Opakovat ¢ast statni zavérecné zkousky lze nejvyse
dvakrat.

Podminky pro ptrihlaseni ke statni zavéreéné zkousce nebo jeji ¢asti jsou nasledujici:

— ziskéni alespon 180 krediti
— splnéni vsech povinnych predmétii zvolené specializace
— splnéni povinné volitelnych predmétt zvolené specializace ve stanoveném rozsahu
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— odevzdani vypracované bakalaiské prace ve stanoveném terminu (pro prihlaseni
k obhajobé bakalaiské prace).

Bakalarska prace je zadavana zpravidla na poc¢atku 3. ro¢niku. Typicky méa charak-
ter softwarového dila, které miize navazovat na roénikovy projekt (viz studijni plany),
nebo odborné teoretické prace. Doporucujeme vybirat si téma predevsim z nabidky pra-
covisté garantujiciho zvolenou specializaci; v pripadé zajmu o téma z nabidky jiného
pracovisté nebo o téma vlastni dirazné doporucujeme konzultovat vhodnost tématu
s garantem specializace.

Seznam pozadavkl ke zkouskdm z matematiky a informatiky je rozdélen na c¢ast
spole¢nou pro vsechny specializace a na ¢ast specializa¢ni. Seznam spole¢nych poza-
davkt je uveden nize pod timto odstavcem, specializacni seznamy pozadavkil jsou spe-
cifikovany v textex vénovanych studijnim plantim jednotlivych specializaci.

PozZadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce spoleé¢né pro vsechny
specializace

Matematika

1. Zdklady diferencidlniho a integrdlniho poctu

Posloupnosti realnych ¢isel a jejich vlastnosti (vlastnosti limit a aritmetickych ope-
raci). Redlné funkce jedné redlné proménné. Spojitost, limita funkce v bodé (vlastni
i nevlastni). Derivace: definice a zdkladni pravidla. Nékteré aplikace (pribéhy funkei,
Taylortiv polynom se zbytkem). Primitivni funkce (definice, jednozna¢nost, existence),
metody vypoctu.

2. Algebra a linedrni algebra

Grupy a podgrupy, definice, piiklady, komutativita. Télesa - definice, charakteris-
tika télesa, konecna télesa. Vektorové prostory a podprostory, jejich vlastnosti, zédkladni
pojmy (linedrni kombinace, linedrni obal, generatory, linedrni zavislost a nezavislost,
baze, dimenze, soufadnice) a jejich pouziti. Praktickd dovednost testovani linedrni za-
vislosti a nezavislosti, nalezeni baze, urceni dimenze atp. Skalarni soucin a jeho vlast-
nosti. Norma a vztah se skalarnim soucinem, priklady. Kolmost, ortonorméalni baze, jeji
vlastnosti a pouziti (napf. pro nalezeni soufadnic a pro projekci). Soustavy linedrnich
rovnic a mnozina feSeni. Metody feSeni, Gaussova a Gaussova-Jordanova eliminace,
odstupriovany tvar matice a jeho jednoznacnost (bez ditkazu). Matice a operace s ma-
ticemi (soucet, soudin, transpozice atp.), interpretace souc¢inu matic pomoci skladéni
linearnich zobrazeni. Hodnost matice a jeji transpozice. Vlastni ¢isla a vlastni vektory
matice a jejich geometricky vyznam a vlastnosti, vicenasobna vlastni ¢isla, spektralni
polomér. Charakteristicky polynom, vztah vlastnich ¢isel s kofeny polynomi.

3. Diskrétni matematika

Relace, vlastnosti bindrnich relaci (reflexivita, symetrie, antisymetri, tranzitivita).
Ekvivalence a rozkladové tiidy. Casteénd usporadani, zakladni pojmy (miniméalni a ma-
ximalni prvky, nejmensi a nejvétsi prvky, fetézec, antifetézec), vyska a Sitka castecné
uspofadané mnoziny a véta o jejich vztahu (o dlouhém a Sirokém). Funkee, typy funkci
(prosta, na, bijekce) a poéty riznych typu funkei mezi dvéma koneénymi mnozinami.
Permutace a jejich zdkladni vlastnosti (pocet, pevny bod atd.). Kombinaé¢ni ¢isla
a vztahy mezi nimi, binomicka véta a jeji aplikace. Princip inkluze a exkluze, obecna
formulace (a dikaz) a pouziti (problém Satnaiky, Eulerova funkce pro pocet déliteld,
pocet surjekci apod.). Hallova véta o systému riznych reprezentantu a jeji vztah
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k parovani v bipartitnim grafu, princip dikazu a algoritmické aspekty (polynomialni
algoritmus pro nalezeni SRR).
4. Teorie grafi

Zakladni pojmy (graf, vrcholy a hrany, izomorfismus graft, podgraf, okoli vrcholu
a stupen vrcholu, doplnék grafu, bipartitni graf), zakladni ptiklady grafa (aplny graf
a Uplny bipartitni graf, cesty a kruZnice). Souvislost graf, komponenty souvislosti,
vzdalenost v grafu. Stromy, definice a zdkladni vlastnosti (existence listi, pocet hran
stromu), ekvivalentni charakteristiky stromt. Rovinné grafy, definice a zédkaldni pojmy
(rovinny graf a rovinné nakresleni grafu, stény), Eulerova formule a maximalni pocet
hran rovinného grafu (dikaz a pouziti). Barevnost grafi, definice dobrého obarveni,
vztah barevnosti a klikovosti grafu. Hranova a vrcholova souvislost grafii, hranova a vr-
cholova verze Mengerovy véty. Orientované grafy, silna a slaba souvislost. Toky v sitich.
Definice sité a toku v ni, existence maximalniho toku (bez dikazu), princip hledani max.
toku v siti s celoiselnymi kapacitami (nap¥. pomoci Ford-Fulkersonova algoritmu).

5. Pravdépodobnost a statistika

Nahodné jevy, podminéné pravdépodobnost, nezavislost ndhodnych jevii - definice
uvedenych terminti, Bayestv vzorec, aplikace. Nahodné veli¢iny, stfedni hodnota, roz-
déleni ndhodnych veli¢in, geometrické, binomické a normalni rozdéleni. Linearni kombi-
nace nahodnych velic¢in - linearita stfedni hodnoty, aplikace. Bodové odhady, intervaly
spolehlivosti, testovani hypotéz.

6. Logika

Syntaxe - znalost a prace se zakladnimi pojmy syntaxe vyrokové a predikatové
logiky (jazyk, oteviena a uzaviend formule apod.). Normalni tvary vyrokovych formuli,
prenexni tvary formuli predikatové logiky - znalost zakladnich normélnich tvara (CNF,
DNF, PNF), pfevody na normalni tvary, pouziti pro algoritmy (SAT, rezoluce). Séman-
tika, pravdivost, 1zivost, nezavislost formule vzhledem k teorii, splnitelnost, tautologie,
disledek, pojem modelu teorie, extenze teorii.

Informatika

1. Automaty a jazyky

Regularni jazyky: koneény automat, jazyk prijimany koneénym automatem, de-
terministicky, nedeterministicky, lambda prechody, regularni vyrazy, Kleeneho véta,
itera¢ni (pumping) lemma pro koneéné automaty, regularni gramatiky. Bezkontextové
jazyky: bezkontextova gramatika, jazyk generovany gramatikou, zasobnikovy automat,
tfida jazykd prijimanych zasobnikovymi automaty. Turingtv stroj: gramatika typu 0,
diagonalni jazyk, univerzalni jazyk. Chomského hierarchie: urceni ekvivalence ¢i inkluze
tTid jazykt generovanych vyse uvedenymi automaty a gramatikami, schopnost zarazeni
konkrétniho jazyka do Chomského hierarchie (zpravidla sestrojeni odpovidajiciho au-
tomatu ¢i gramatiky a dikaz itera¢nim lemmatem, Ze jazyk neni v nizsi tfid€).
2. Algoritmy a datové stuktury

Casova slozitost algoritmi: ¢as a prostor vypoctu pro konkrétni vstup, éasova a pro-
storova slozitost algoritmu, méteni velikosti dat, slozitost v nejlepsim, nejhorsim a pru-
mérném pripadé, asymptotickd notace. Ttidy slozitosti: t¥idy P a NP, pfevoditelnost
problémii, NP-tézkost a NP-tiplnost, pfiklady NP-tplnych problémi a prevodid mezi
nimi. Metoda ”rozdél a panuj”: princip rekurzivniho déleni problému na podproblémy,
vypocet slozitosti pomoci rekurentnich rovnic, kucharkova véta (Master theorem), apli-
kace (Mergesort, nasobeni dlouhych ¢isel, Strassentv algoritmus). Binarni vyhledavaci
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stromy: definice vyhledavaciho stromu, operace s nevyvazovanymi stromy, AVL stromy
(jen definice). Haldy: binarni halda. HeSovani: heSovani s pfihradkami, oteviend adre-
sace. TFidéni: primitivni t¥idici algoritmy (Bubblesort, Insertsort apod.), tfidéni haldou
(Heapsort), Quicksort, dolni odhad slozitosti porovnavacich tt¥idicich algoritmu, pfi-
hradkové tiidéni cisel a retézcii. Grafové algoritmy: prohledavani do sitky a do hloubky,
detekce komponent souvislosti, topologické tiidéni orientovanych grafli, nejkratsi cesty
v ohodnocenych grafech (Dijkstriv a Bellmantuv-Fordiuv algoritmus), minimalni kostra
grafu (Jarnikiv a Boruvkuv algoritmus), toky v sitich (algoritmus Ford-Fulkerson).
Algebraické algoritmy: Eukliduv algoritmus.

3. Programovaci jazyky

Pojmy a principy objektového navrhu: tr¥idy, rozhrani, metody, atributy, dédi¢nost
(viditelnost elementt, namespaces, déleni do balickii/modulir), vicendsobna dédi¢nost
a jeji problémy (mechanismy k feSeni problémut podle jazyka, vicendsobna a virtualni
dédi¢nost v C++, jednoducha dedi¢nost a defaultni metody v Javé), implementace
rozhrani (interface), polymorfismus (staticky vs. dynamicky polymorfismus), funkcio-
nalni prvky objektovych jazykt (funktory, lambdy, podpora standardnich knihoven).
Implementace objektovych jazykt: zakladni objektové koncepty v konkrétnim jazyce
(Java, C++, C#), primitivni typy vs. objekty (implementace primitivnich typu, pamé-
tova reprezentace sloZzenych typt a objekti), implementace virtualnich metod (tabulka
virtualnich metod), Zivotnost objekti (alokace a inicializace objekti (statickd, na za-
sobniku, na haldé), konstruktory, volani zdédénych konstruktort, likvidace objekti, ex-
plicitni delete/dispose, garbage collector, automaticka likvidace, shared_ptr/unique_ptr,
destruktory, finalizatory), vldkna a podpora synchronizace (implementace vldken, z&-
kladni konstrukce pro synchronizaci, datové typy s atomickym pfistupem), oSetfeni
chyb, vyjimky (Sifeni a odchytavani vyjimek: try-catch-finally, prace s prostredky: try-
with-resources (Java), RAII (C++), using (C#)). Oddéleny preklad, sestaveni, Fizeni
prekladu: kompilace vs. interpretace, role sestaveni, JIT.

4. Architektura pocitaci a operacnich systémi

Reprezentace dat: kédovani a zptisob ulozeni dat v paméti, bitové operace a je-
jich vyuziti. Organizace pocitace: von Neumannova a harvardska architektura, operacni
a sekundéarni paméti, adresové prostory, vstupné/vystupni zatrizeni. Architektura podci-
tace: typické architektury, instrukce procesoru, bézné konstrukce vyssiho programova-
cicho jazyka a jejich reprezentace pomoci instrukci, zakladni predstava o SMP multi-
procesoru se sdilenou paméti. Operacni systémy: boot pocitace a operacniho systému,
jadro OS, ovladace zafizeni, privilegovany a neprivilegovany rezim CPU, rozhrani mezi
OS a programovacim jazykem, sprava uzivateld a jejich opravnéni. Rozhrani HW a OS:
ovladace zafizeni a driver stack, obsluha preruseni na trovni CPU a OS, vyjimky pro-
cesoru a jejich obslouzeni a vazba na runtime programovaciho jazyka. Procesy a vlakna:
kontext procesu a vlakna, kooperativni a preemptivni multitasking, planovani, typické
stavy vlakna, aktivni vs. pasivni ¢ekani. Race condition, kriticka sekce, vzajemné vylou-
¢eni, synchroniza¢ni primitiva, deadlock a livelock (znalost konceptu). Typicka rozhrani
pro pristup a praci se soubory a sockety, file descriptory, pouziti souborového API pro
pristup k zafizenim v OS, standardni vstup a vystup a jejich pfesmérovani, roury (pi-
pes) jako meziprocesova komunikace.
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Obecné informatika

2. Studijni plany jednotlivych specializaci

Dalsi text je rozclenén podle jednotlivych specializaci. Pro kazdou specializaci je
uveden seznam povinnych a povinné volitelnych predmétt, doporuceny prubéh studia
a pozadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce.

1. Obecna informatika

Garantujici pracovisté: Informaticky ustav Univerzity Karlovy a Katedra apli-
kované matematiky

Garant specializace: doc. Mgr. Robert Samal, Ph.D.

Specializace obecna informatika je urcena predevsim studentim se zdjmem o du-
kladné zaklady informatiky i matematiky, ktefi maji v timyslu po absolvovani baka-
larského studia pokracovat v navazujicim magisterském studiu. Zaroven je pfipravi na
primé uplatnéni v praxi. Specializace dovoluje studentovi zamérit se na algoritmy, op-
timalizaci, na jejich teoretické principy a také na diskrétni matematiku.

Povinné predméty studijniho programu Informatika
Povinné predmeéty spolec¢né pro vsechny specializace jsou uvedeny v tivodni ¢asti.

Povinné predméty specializace

Kod Néazev Kredity ZS LS

NPRXO0d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7+7k

NOPX048 Linearni programovani 5 — 2/2 7+7Zk
a kombinatoricka optimalizace

NMAXT59 Matematick4 analyza 2 ! 5 2/27+7k  —

1 Predmét Matematickd analyza 2 je vyucovan v akademickém roce 2019/2020 v letnim semestru pro

studenty, ktefi nastoupili v minulych letech. Pro studenty nastupujici v roce 2019/20 je uréen béh v zimnim
semestru 2020/21.

Povinneé volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskdni 30 kreditt za
predméty z této skupiny.

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NDMTO=A Uvod do aproximaénich 5 2/172+7Zk  —
a pravdépodobnostnich algoritmi
Algoritmicka teorie her 5 2/2 74+7k  —
NDMIOT Grafové algoritmy 3 2/0 Zk —
NDMX0OTA Kombinatorika a grafy 2 5 — 2/2 7+7Zk
Zéklady kombinatorické a vypocetni 5 2/2 7Z+7k  —
geometrie
NOPX048 Diskrétni a spojita optimalizace 5 — 2/2 7Z+7k
NMAXTEA Algebra 1 5 2/2 7+7k  —
Algebra 2 3 — 2/0 Zk
Matematicka analyza 3 5 — 2/2 Z+7Zk
NMAXDIA Numericka matematika 5 — 2/2 7+7Zk
NMAXO7TY Pravdépodobnost a statistika 2 5 — 2/2 7Z+7k
NATTOG63 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPX048
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX055
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI084
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI098
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMI010
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMX012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMX009
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NOPX046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX062
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX063
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX056
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NMAX073
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL063

Informatika Be.

NATTLT24 Cviceni z teorie mnozin

0/2 7

Povinné volitelné predméty — skupina 2

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 kreditt za pred-
méty z této skupiny (tzn. je tfeba splnit alespon jeden predmét z této skupiny).

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRXTAT Programovani v C++ 5 2/2 2+7Zk  —
Programovéani v jazyce Java 5 2/2 7+7k  —
NPRXT33 Programovani v jazyce C# 5 2/2 Z+7Zk  —

Povinné volitelné predméty — skupina 3

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani alespon 45 krediti
za povinné volitelné pfedméty vSech t¥i skupin. Samostatny limit pro tfeti skupinu neni.

Kod Nazev

Kredity ZS

LS

NPELO5 Uvod do strojového uéeni

NPGRU33 Strojové uceni v pocitacovém vidéni

Uvod do umélé inteligence

NPGROO3 Zaklady pocitacové grafiky

NPGROTA Digitalni zpracovani obrazu

Zéklady vyvoje pocitacovych her

Zpracovani prirozeného jazyka

NPELOI2 Uvod do podcitadové lingvistiky

NSWXTO04 Operacni systémy

Datové formaty

Pocitacové siteé

Architektura pocitacta

NDBXOOA Databazové pristupové metody

NDBETOA0 Moderni databazové koncepty

Principy prekladact

NPRGU42 Programovani v paralelnim
prostredi

NSWXTZA Programovani webovych aplikaci

NPRGOM Vyvoj vysoce vykonného software

NPEXOLT Pokrocilé programovani v C+-+

NPRXT2T Pokrocilé programovani v jazyce
Java

Pokrocilé programovani v jazyce

C#

(S8

S OO W WO Wk O s Ot Ot Ot

Tt Ot O Ot

2/2 Z+7Zk
2/2 Z+7k
2/2 747k
3/0 Zk

2/0 Zk
2/1 KZ

2/1 Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/1 Z+7k

2/2 Z+7k
2/0 Zk
2/0 Zk

2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

Doporuceny prubéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vSechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sam doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi pfedméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priitbéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-

nym pismem a volitelné kurzivou.
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX041
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX013
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR035
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NAIL120
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR003
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR002
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPGR038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL124
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPFL012
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWX004
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI090
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI143
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBX007
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWI098
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG042
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSWX142
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRG054
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX051
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX021
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Obecné informatika

1. rok studia

Spole¢né pro vSechny specializace, viz predchozi ¢ast.

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTTXTOGT Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 72+7k  —
NATXTOG6A Vyrokova a predikatova logika 5 2/2 72+7k  —
NMAXU5H Matematicka analyza 2 ! 5 2/2 Z+7k  —
NDMXOI Kombinatorika a grafy 1 ! 5 2/2 724+7k  —
NPRX77] Programovani v jazyce 5 2/2 72+7k  —
Java/C#/C++
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé III 2
NTVYOTA Télesna vychova III * 1 0/2 Z —
NTTXTU71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7+7k
NPRXO04d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7Z+7Zk
NOPXTY Linearni programovani 5 — 2/2 7Z+7k
a kombinatoricka optimalizace
Pravdépodobnost a statistika 1 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGU43 Roénikovy projekt 4 — 0/17%
Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/27Z
pokrocilé IV 2
NJAZOGT Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk
NTV YOI Télesna vychova IV 4 1 — 0/2 Z
Povinné volitelny predmét skupiny 1 5 2/2 7Z+7Zk
Povinné volitelné predméty
Volitelné predmety
3. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
NDBXT?3 Databazové systémy 5 2/2 7Z+7k  —
NS7Z703M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4Z
bakalarské prace
Povinné volitelné predméty 35
Volitelnée predmety 14

1 Predméty Matematickd analyza 2 a Kombinatorika a grafy 1 jsou vyucovany v akademickém roce
2019/2020 v letnim semestru pro studenty, ktefi nastoupili v minulych letech. Pro studenty nastupujici v roce
2019/20 je urc¢en béh v zimnim semestru 2020/21.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je urcena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZO71,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3 Zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

4 Misto jednoho z predmétia NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mtze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.
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Informatika Bec.

Doporucené povinné volitelné predméty
Pro pfipravu ke statnim zkouskam, jakoz i pro dalsi studium informatiky, doporu-
c¢ujeme zejména nasledujici predméty.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NOPX04d Diskrétni a spojita optimalizace 5 — 2/2 7Z+7k
NDMIIEA Uvod do aproximac¢nich 5 2/172+7k  —
a pravdépodobnostnich algoritmt
NDMTOTO Grafové algoritmy 3 2/0 Zk —
Zéklady kombinatorické a vypocetni 5 2/2 7+7k  —
geometrie
NDMXOTA Kombinatorika a grafy 2 5 2/2 Z+7Zk  —
NATTOG3 Teorie mnozin 3 — 2/0 Zk
NMAXTGA Algebra 1 5 2/2 2+7Zk  —

PozZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

V prvni ¢asti studijnich plant programu jsou popsany okruhy statni zkousky spo-
lecné pro vsSechny specializace. Studenti specializace Obecnéa informatika budou navic
zkouseni podle rozpisu nize z témat 1.-3. a ze dvou témat vybranych z 4.-7. Vybér
téchto dvou témat student oznami pri prihlaseni ke statni zkousce.

1. Zaklady siti

Taxonomie poécitacovych siti. Architektura ISO/OSI. Piehled sitového modelu
TCP/IP. Smérovani. Koncept adresy, portu, socketu. Architektura klient/server.
Zaklady fungovani protokoldt HTTP, FTP a SMTP.

2. Kombinatorika

Vytvorujici funkce. Odhady faktorialti a kombinacnich ¢isel. Ramseyovy véty. Sa-
moopravné kddy.
3. Diferencidalni a integralni pocet ve vice rozmérech

Riemanniiv integral. Extrémy funkci vice proménnych. Metricky prostor, oteviené
a uzaviené mnoziny, kompaktnost.

4. Optimalizace

Mnohostény, Minkowského-Weylova véta. Zaklady linedrniho programovani, véty
o dualité, metody reseni. Edmondstuv algoritmus. Celociselné programovani. Aproxi-
madni algoritmy pro kombinatorické problémy (splnitelnost, nezavislé mnoziny, mnozi-
nové pokryti, rozvrhovani). Pouziti linedrniho programovéni pro aproximacni algoritmy.
Vyuziti pravdépodobnosti pfi navrhu algoritm.
5. Pokrocilé Algoritmy a datove struktury

Vypocetni model RAM. Dynamické programovani. Komponenty silné souvislosti
orientovanych grafii. Maximéalni toky: Dinictiv a Goldbergtuv algoritmus. Aplikace tok:
disjunktni cesty, parovani v bipartitnich grafech. Toky a cesty v celoc¢iselné ohodno-
cenych grafech. Vyhledavani v textu: algoritmy Knuth-Morris-Pratt, Aho-Corasickova
a Rabin-Karp. Diskrétni Fourierova transformace a jeji aplikace. Aproximacni algoritmy
a schémata. Paralelni algoritmy v hradlovych a komparatorovych sitich.

6. Geometrie
Zakladni véty o konvexnich mnozinach (Hellyho, Radonova, o oddélovani). Min-
kowského véta o miizkach. Konvexni mnohostény (zékadni vlastnosti, V-mnohostény,
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H-mnohostény, kombinatoricka slozitost). Geometrickd dualita. Voroného diagramy,
arrangementy (komplexy) nadrovin, incidence bodi a piimek, zakladni algoritmy vy-
pocetni geometrie (konstrukce arrangementu pfimek v roviné, konstrukce konvexniho
obalu v roving).

7. Pokrocild diskrétni matematika

Barveni grafi (Brooksova a Vizingova véta). Tutteova véta. Extremalni kombina-
torika (Turdnova véta, Erdos-Ko-Radoova véta). Kresleni grafii na plochach. Mnoziny
a zobrazeni. Subvalence a ekvivalence mnozin. Dobré uspofadani. Axiom vybéru (Zer-
melova véta, Zornovo lemma).

2. Programovani a vyvoj software

Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inzenyrstvi

Garant specializace: RNDr. Filip Zavoral, Ph.D.

Specializace Programovani a vyvoj software je zaméfena na principy, technologie,
jazyky a nastroje vyuzitelné v oblasti navrhu, vyvoje a udrzby softwarovych systémd.
Vyuka zahrnuje solidni teoretické zaklady informatiky, principy fungovani pocitact
a operacnich systému, programovaci jazyky, moderni paralelni, mobilni a internetové
technologie i metody softwarového inzenyrstvi.

Spole¢né povinné predméty programu Informatika
Povinné predmeéty spolecné pro vSechny specializace jsou uvedeny v predchozi ¢asti.

Povinné predméty specializace

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Operacni systémy 4 2/1 KZ 7

NPEX041 Programovani v C++ 5 2/2 7+7k —

NSWXTZA Programovani webovych 5 2/274+7k  —
aplikaci

Nastroje pro vyvoj software 2 0/2 Z —

Uvod do softwarového 5 — 2/2 Z+7k
inZenyrstvi

Doporucené postupy 5 — 2/2 KZ

v programovani

Povinné volitelné predméty

Podminkou pro piihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce je ziskani celkem 37 kreditt
za vSechny povinné volitelné predméty.

Povinné volitelné predméty — skupina 1
Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 kreditt za pred-
méty z této skupiny.

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPRXUOT3 Programovani v jazyce Java 5 2/2 7+7k —
NPEX03d Programovani v jazyce C# 5 2/2 7Z+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina 2
Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskdni 10 kreditt za
predméty z této skupiny.
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Kod Nazev Kredity ZS LS

NPRXUT Pokrocilé programovani v C++ 5 — 2/2 7+7k

NPREX02T Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7Z+7Zk
Java

NPRXT3Y Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7Z+7k
C#

NSWXTh3 Pokrocilé programovani webovych 5 — 2/2 7+7Zk
aplikaci

Programovani mobilnich zafizeni 3 — 0/27

Povinné volitelné predméty — skupina 3

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskdni 10 kreditt za

predmeéty z této skupiny.

Kaéd Nézev Kredity ZS LS
Navrhové vzory 3 - 0/2 KZ
NSWITA3 Architektura pocitact 3 — 2/0 Zk
Datové formaty 5 — 2/2 Z+Zk
Architektury softwarovych systému 5 2/2 7Z+7k —
Pocitacové sité 3 — 2/0 Zk

Povinneé volitelné predméty — skupina 4

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-

meéty z této skupiny.

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
Principy prekladac¢t 6 2/2 72+7k  —
NPRGULA Vyvoj vysoce vykonného software 6 — 2/2 7Z+7k
NPRGO42 Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7+7Zk

prostredi

Povinné volitelné predméty — skupina 5

Samostatny limit pro skupinu 5 neni stanoven. Z této skupiny tedy neni nutné
absolvovat zadny predmét, pokud je splnén celkovy pocet 37 krediti za absolvované

predmeéty z predchozich skupin.

Koéd Néazev Kredity ZS LS
Zéaklady vyvoje pocitacovych her 5 — 2/2 7Z+7Zk
NPGROO3 Zaklady pocitacové grafiky 5 2/2 7Z+7k  —
NDBXO0A Databazové pristupové metody 4 2/17Z+7Zk  —
NDBIOAD Moderni databazové koncepty 5 2/2 724+7k  —
Sémantika programu 1 0/17Z -
Uvod do middleware 1 0/1KZ -
NPETO54 Uvod do strojového udeni 5 2/2 74+7k  —
NATTTZ0 Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 7+7Zk
NPRXO0G Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7+7k
NMAXTLT Matematickd analyza 2 5 2/2 Z+7Zk  —
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Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vsechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sam doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuc¢eného priibéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-

nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Spole¢né pro vsechny specializace, viz predchozi ¢ast.

2. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Programovéani v jazyce 5 2/2 7Z+7k  —
Java/C++/C#

NDBXT?3 Databazové systémy 5 2/2 724+7k  —

NSWXT4? Programovani webovych 5 2/2 Z+7k  —
aplikaci

NTTX0G1 Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 7Z+7k —

NATXTOG2 Vyrokova a predikatova logika 5 2/2 7+7k  —

NDMXOIT Kombinatorika a grafy 1 ! 5 2/2 7+7k  —

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé III 2

NTVYOTA Télesna vychova III 4 1 0/2 Z —
Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7+7k
Java/C++/C#

NTTXO71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7Z+7k

Pravdépodobnost a statistika 1 5 — 2/2 7+7Zk

NPRGO44 Rocénikovy projekt 4 — 0/17Z

Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/2 7
pokrocilé TV 2

NIJAZO9T Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk

NTVYOT7 Télesna vychova IV * 1 — 0/2Z
Povinné volitelné predméty
Volitelné predméty

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
Programovéani v jazyce 5 2/2 74+7k  —
Java/C++/C# °
Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7Z+7Zk
Java/C++/C# °

Principy pfekladaci 6 6 2/2 7+7k  —

NPRGI54 V§voj vysoce vykonného software 6 6 — 2/2 7Z+7k

NPRGO4A Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7+7k

prosttedi ©
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Informatika Be.

NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/4Z
bakalarské prace
Povinné volitelné predméty
Volitelnée predmety

1 Pfedmét Kombinatorika a grafy 1 jsou vyuéovan v akademickém roce 2019/2020 v letnim semestru pro
studenty, ktefi nastoupili v minulych letech. Pro studenty nastupujici v roce 2019/20 je uréen béh v zimnim
semestru 2020/21.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je urcena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZO0O71,

NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

& Zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

4 Misto jednoho z predmétia NTVY014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

5 Studenti si ve 3. ro¢niku typicky zapisuji ten z vybranych programovacich jazykt, ktery neabsolvovali

v 2. ro¢niku.

6 Pro splnéni predepsaného poctu krediti je nutné absolvovat alespon jeden z téchto predmétu. Pred-

méty je vhodné kvuli ndvaznostem absolvovat ve 3. ro¢niku.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

1. Architektura pocitacu, operacnich systémi a siti

Organizace paméti za béhu programt. Pamétova reprezentace poli, struktur a t¥id.
Cache a jeji vliv na vykonnost, NUMA. Virtualni pamét. Provadéni instrukei proce-
sorem. Procesy a vlakna, pfepinani kontextu, irq, asynchronni I/O. Multicore, multi-
socket. Sitova, linkova a transportni vrstva. Propojovani, VLAN. Adresovani v TCP/IP.

2. Programovact jazyky

Zivotnost objektii. Komponenty, dependency injection. Paralelni programovani,
vldkna. Osetfeni chyb, vyjimky. Reflexe a introspekce. Principy dynamickych jazykt.
Funkcionalni prvky objektovych jazyki. Staticky vs. dynamicky polymorfismus, gene-
rické programovani, typova dedukce. Standardni knihovny. Navrhové vzory. Principy
WWW, HTTP, URL. Statické webové stranky. Principy webovych aplikaci. Programo-
vani na strané klienta. API webovych aplikaci.

3. Softwarové inZenyrstui

Procesy vyvoje software, analyza pozadavkil, testovani, udrzba, analyza rizik.
Sprava verzi. Sestavovani. Méfeni vykonnosti. Navrh API, t¥id a metod, objektovy
navrh. Zaklady bezpecnosti webovych aplikaci.

4. Databaze

Architektury databazovych systémi. Normalni formy. Navrh db schématu, klice,
indexy, integritni omezeni. Transakcéni zpracovani, vlastnosti transakci. SQL - bézné
prikazy, vnorené dotazy. SQL procedury a funkce, triggery.

3. Systémové programovani

Garantujici pracovisté: Katedra distribuovanych a spolehlivych systémiu

Garant specializace: doc. Ing. Lubomir Bulej, Ph.D.

Specializace Systémové programovani je zamérena na pochopeni principi a rozvoj
znalosti a dovednosti potfebnych pro navrh, vyvoj a udrzbu efektivniho systémového
software, ktery poskytuje zakladni stavebni prvky pro software aplika¢ni. Tematické

74


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=

Systémové programovani

okruhy proto zahrnuji architektury pocitaci, operac¢ni systémy, paralelni a distribuo-
vané systémy a middleware. Dtraz je kladen také na hlubsi znalost modernich pro-
gramovacich jazykt pouzivanych pro vyvoj systémového software a schopnost pouzivat

moderni vyvojové nastroje a postupy.

Spole¢né povinné predméty programu Informatika

Povinné predméty spolecné pro vSechny specializace jsou uvedeny v predchozi ¢asti.

Povinné predméty specializace

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSWX004 Operacni systémy 4 2/1 KZ —
NPRX0AD Programovani v C++ 5 2/2 7Z+7k —
Architektura pocitacha 3 — 2/0 Zk
Principy prekladacéu 6 2/2 72+7k  —
NSWITG3 Uvod do middleware 1 0/1 KZ —
NSWITG2 Sémantika programu 1 0/17Z —
NPRGOA4 Vyvoj vysoce vykonného 6 — 2/2 7Z+7Zk
software
NPRGO42 Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7Z+7k
prostredi
NSWITA Poé&itadové sité 3 — 2/0 Zk

Povinneé volitelné predméty

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani celkem 27 kreditii

za vSechny povinné volitelné predméty.

Povinné volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 kreditt za pred-

meéty z této skupiny.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NPRXO33 Programovani v jazyce C# 5 2/2 72+7k  —
NPRXOT3 Programovani v jazyce Java 5 2/2 72+7k  —

Povinneé volitelné predméty — skupina 2

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 5 krediti za pred-

meéty z této skupiny.

Kod Nazev Kredity ZS LS

NPRX0OAT Pokrocilé programovani v C++ 5 — 2/2 7+7Zk

Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7+7k
C#

NPRXUZ2T Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7Z+7k
Java

Povinné volitelné predméty — skupina 3

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 7 kreditt za pred-

méty z této skupiny.
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Informatika Bec.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NSWITh4 Nastroje pro vyvoj software 2 0/27Z —
NPRX0O43 Doporucené postupy 5 — 2/2 KZ
v programovani
Navrhové vzory 3 — 0/2 KZ
NSWIIAT Uvod do softwarového inzenyrstvi 5 — 2/2 7+7k
NSWTOR4 Softwarové inzenyrstvi pro spolehlivé 3 — 0/27Z
systémy
Architektury softwarovych systému 5 2/2 7+7k —

Povinné volitelné predméty — skupina 4

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskdni 10 kreditt za

predmeéty z této skupiny.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NMAXO5T Matematickd analyza 2 5 2/27+7k  —
NPREX0O0d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7Z+7k
NPETO54 Uvod do strojového udeni 5 2/2 72+7Zk  —
Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 Z+7Zk
NPGRU33 Strojové uceni v pocitacovém vidéni 5 2/2 7Z+7k  —
NPGRO0A Digitalni zpracovani obrazu 4 3/0 Zk —
Poéitac¢ové vidéni 5 — 2/2 7+7Zk
NPGROO3 Ziklady poditacové grafiky 5 2/2 7Z+7k  —
NPGRUOTY Realtime grafika na GPU 5 — 2/2 Z+7Zk
Uvod do robotiky 5 2/27+7k  —
NPRXU37 Programovani mikrokontrolert 5 2/27+7k  —
Zaklady vyvoje pocitacovych her 5 — 2/2 7+7k

Doporuceny prubéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vsSechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sdm doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-
nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia
Doporuceny priubéh je spoleény pro vSechny specializace, viz predchozi ¢ast.

2. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
NTTXO6T Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 7+7k —
NDEBX0Z3 Databazové systémy 5 2/27+7k  —
NATXTO62 Vyrokova a predikatova logika 5 2/2 72+7k  —
Operacni systémy 4 2/1 KZ —
NPEX041 Programovani v C++ 5 2/2 Z+7k —

Programovéani v jazyce C#/Java 5 2/2 7+7k  —
NTVYOTd Télesna vychova III * 1 0/27Z —
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Systémové programovani

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé III 2
NTIXTO7T Automaty a gramatiky
Pravdépodobnost a statistika 1
Architektura pocditaci
Pokrocilé programovani v jazyce
C++/C+#/Java
Povinné volitelné predméty
NTVYOI7 Télesna vychova IV 4
Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé IV 2
NIAZOO1 Anglicky jazyk 3

Tt W Ot Ot

0/2 7

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk

2/2 7+7k

0/2 Z
0/2 7

0/0 Zk

3. rok studia

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NDMXOIT Kombinatorika a grafy 1 !

Principy prekladaca

NSWITG3 Uvod do middleware

NSWITG2 Sémantika programaii

NPRGU43 Roénikovy projekt
Povinné volitelné predméty
Volitelné predméty

Pocéitacové sité

NPRGOA4 Vyvoj vysoce vykonného
software

NPRGU42 Programovani v paralelnim
prostredi

NSZZ031 Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
Povinné volitelné predméty
Volitelné predméty

NGO

2/2 Z+7Zk
2/2 Z+7k
0/1 KZ
0/1 %
0/17%

2/0 Zk
2/2 Z+7k

2/2 7+7k

0/4 7

1 Predmét Kombinatorika a grafy 1 je v akademickém roce 2019/2020 vyucovéan v letnim semestru pro

studenty, ktefi nastoupili v minulych letech. Pro studenty nastupujici v roce 2019/2020 je uréen béh v zimnim

semestru 2020/2021.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je urcena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZO071,

NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.
4 Misto jednoho z predmétd NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu bakalafského studia.

PozZadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

1. Architektura pocitacu

Vykonnost pocitace a procesor, zakladni metriky a omezeni. Zpracovani instrukci

procesorem, vyuziti paralelizmu trovni instrukci, data, a vlaken, predikce a spekulace.
Architektura paméfového subsystému, architektura cache a jeji vliv na vykon. Multi-
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Informatika Bec.

core a multi-socket systémy, koherence cache a jeji vliv na vykon, koherenc¢ni protokoly.
Komunikace se zafizenimi, mechanizmus preruseni, piimy pfistup do paméti.
2. Operacni systémy

Sprava procest a vlaken, planovani, komunikace a synchronizace procesti. Sprava
paméti, adresové prostory, virtualizace, preklad adres, obsluha vypadki. Sdileni paméti
mezi adresovymi prostory, pamétové mapované soubory. Souborové systémy, koncepty
a souvisejici rozhrani, typické diskové struktury. Sprava periferii, ovladace zafizeni,
obsluha preruseni a pfenos dat.
3. Pocitacove site

Linkova vrstva, adresace v Ethernetu, propojovani na trovni fyzické a linkové
vrstvy, VLAN. Sitova vrstva, adresace v IPv4 a IPv6, statické smérovani, smérovace
a brany, NAT, IP tunely, VPN. Transportni vrstva, adresace a porty v TCP a UDP,
spolehlivost, Fizeni toku. Servisni protokoly, ARP, DHCP, ICMP. Aplika¢ni rozhrani
a abstrakce pro sitovou komunikaci, zabezpeceni komunikace, autentizace, Sifrovani.

4. Prekladace a programovact jazyky

Architektura prekladace, AOT a JIT preklad, lexikalni a syntaktickd analyza.
Vnitini reprezentace programu, zakladni bloky, optimizalizace programu prekladacem.
Generovani kédu pro cilovy procesor. Sprava paméti v béhovych prostiedich, iniciali-
zace a likvidace objektt. Vyznamné prvky standardnich knihoven (kontejnery, iteratory,
algoritmy) a jejich aplikace.
5. Navrh a tvorba software

Principy objektového navrhu (SOLID) a jejich aplikace, navrh API, t¥id a me-
tod. Paralelni programovéni, pamétovy model, atomické operace a neblokujici datové
struktury. Navrhové vzory pro sekvenc¢ni a paralelni algoritmy a programy. Lokalni
a distribuovana sprava verzi, systémy pro sestavovani software, nastroje pro testovani
software.

4. Databaze a web

Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inzenyrstvi

Garant specializace: Prof. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Specializace Databaze a web nabizi skalu predmétt zamérenych na databazové
a webové metody a technologie, analyzu dat, databazovou administraci, programovani
a vyvoj tradi¢nich, webovych, databazovych a datové intenzivnich aplikaci. Diraz je
kladen na relacni i nerelac¢ni databaze, analyzu socialnich siti, webové a multimedi-
alni vyhledavace, metody extrakce vlastnosti z dat. Vedle tohoto profilujiciho zaméreni
nabizi specializace také tradi¢ni informaticky zaklad, ktery absolventa pfipravi na na-
vazujici magisterské studium informatiky.

Spolec¢né povinné predméty programu Informatika
Povinné predmeéty spolecné pro vSechny specializace jsou uvedeny v predchozi ¢asti.

Povinné predméty specializace

Koéd Néazev Kredity ZS LS

Programovani webovych 5 2/2 72+7k  —
aplikaci

Databazové aplikace 4 1/2 KZ —

NDEBX0O071 Databazové pristupové metody 4 2/172+7Zk  —
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Databaze a web

NDBIOA0 Moderni databazové koncepty

NSWXThH3 Pokrodilé programovani
webovych aplikaci

Datové formaty

NDBX048 Datovy management

Vyhledavani na webu

(S8

(S8

2/2 7+7k

2/2 7Z+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/1 Z+7k

Povinné volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro pfihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskdni 15 kreditt za

predmeéty z této skupiny.

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NPRX041 Programovani v C++ 5 2/2 7+7k  —

Programovéani v jazyce Java 5 2/2 7Z+7k  —

NPRXO3d Programovani v jazyce C# 5 2/2 72+7k  —

NPRXUT Pokrocilé programovani v C++ 5 — 2/2 7+7Zk

NPREX02T Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7Z+7k
Java

NPRXU3] Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7+7k
C#

NPEX00d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7Z+7k

Povinné volitelné predméty — skupina 2

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 6 kreditt za pred-

meéty z této skupiny.

Kod Néazev Kredity ZS LS
NSWXTO04 Operacni systémy 4 2/1 KZ —
NPETO54 Uvod do strojového udeni 5 2/2 7Z+7Zk  —
NDBI043 Vyhledavani a explorace ve videu 5 — 2/2 7+7Zk
NDEBTOZA Informacni modely s uspoiradanim 4 2/1 Z+7k —
NDBTOTY Administrace Oracle 2 — 0/27Z

Povinné volitelné predméty — skupina 3

Podminkou pro ptihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 3 kredity za pred-

méty z této skupiny.

Kod Nézev

Kredity ZS

LS

NIMAXOL Matematicka analyza 2
Programovani mobilnich zafizeni
NATLT20 Uvod do umélé inteligence
Architektury softwarovych systémi
Pocitacové sité

Pocitacové vidéni

NPGROOA Digitalni zpracovani obrazu
NATLT?T Seminai dobyvani znalosti
NPGROIA Strojové uceni v pocitacovém videéni

[Sa8

CU s & Ot W Ot Ot W

2/2 7+7k

2/2 7+7k

3/0 Zk

2/2 7+7k

0/2 7

2/2 7+7k
2/0 Zk
2/2 7+7k

1/2 KZ
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBX046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI038
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Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vsechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty. Poslucha¢ si ho musi sam doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priitbéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-

nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Spolecné pro vSechny specializace, viz predchozi cast.

2. rok studia
Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Programovani v jazyce
Java/C++/C#
NDBXT?3 Databazové systémy
Programovani webovych
aplikaci
NTIXOG61 Algoritmy a datové struktury 2
NATXTO6A Vyrokova a predikatova logika
NDMXOIT Kombinatorika a grafy 1 !
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé III 2
NTVYUIA Télesna vychova III *
Pokrocilé programovani
webovych aplikaci
NTTXTO7T Automaty a gramatiky
Pravdépodobnost a statistika 1
NPRGU43 Roénikovy projekt
Anglicky jazyk pro stredne
pokrocilé IV 2
NJAZOOT Anglicky jazyk 3
NTVYUIA Télesna vychova IV 4
Povinné volitelné predméty
Volitelné predméty

5

Tt Ot

= Ot Ot Ot

ol =

— s Ot Ot

—_

2/2 747k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 7

0/2 Z

2/2 7+7k

2/2 Z+7k
2/2 7+7k
0/17%
0/2 7

0/0 Zk
0/2 7

3. rok studia
Kaéd Nézev

Kredity

7S

LS

Databazové aplikace
NDBX0O071 Databazové pristupové metody
NDBIOA Moderni databazové koncepty
Datové formaty
NDBX0O44 Datovy management
Vyhledavani na webu
NSZZ03T Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
Povinné volitelné predméty
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1/2 KZ
2/1 Z+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/1 Z+7k
0/47
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTIX061
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDMX011
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NJAZ074
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NTVY016
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI040
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NPRX036
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBX046
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NDBI038
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NSZZ031
http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=

Databaze a web

Volitelné predméty

1 Pfedmét Kombinatorika a grafy 1 jsou vyuéovan v akademickém roce 2019/2020 v letnim semestru pro
studenty, ktefi nastoupili v minulych letech. Pro studenty nastupujici v roce 2019/20 je uréen bé&h v zimnim
semestru 2020/21.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stiedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZO71,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

4 Misto jednoho z predmétd NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu bakalafského studia.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

1. Databaze

Architektury databazovych systémi. Konceptualni, logickd a fyzicka troven po-
hledti na data. Konceptudlni modelovani - ER, UML (datovy diagram). Logicky model
dat - pfedev§im rela¢ni model. Fyzicky model dat - soubory (halda, indexsekvenéni
soubor, t¥idény soubor). Algoritmy navrhu schémat relaci, normalni formy, referenéni
integrita. Divody pro normalizaci relaci. Treti NF a BCNF. Dekompozice a syntéza
relace. Primarni a cizi klice. Transakéni zpracovani, vlastnosti transakci, uzamykaci
protokoly, zablokovani. ACID vlastnosti transakci. Rozvrhy transakci. Sériovy a se-
rializovatelny rozvrh. Konfliktova ekvivalence rozvrhii. Konfliktova serializovatelnost,
detekce precedenc¢nim grafem. Dvoufazovy zamykaci protokol. Striktni dvoufazovy za-
mykaci protokol. ReSeni problému uvaznuti v databazi. Izolace transakci v SQL Kon-
ceptualni modelovani. ER-diagramy, metody navrht IS. Entity, vztahy, atributy a jejich
reprezentace v konceptudlnim modelu. Ramcové prevod konceptualniho modelu na (re-
la¢ni) logicky datovy model. Kardinalita a arita vztahi a jejich reprezentace v rela¢nim
modelu Pfehled SQL. Zékladni dotazy (SELECT - FROM - WHERE). T¥idéni (OR-
DER BY). Seskupovani dat a agregace (GROUP BY - HAVING, MIN, MAX, AVG,
COUNT). Spojovani tabulek (INNER JOIN, OUTER JOIN). Vnofené dotazy, opera-
tory IN, EXISTS, ALL, ANY. Testy na NULL hodnotu (IS NULL, IS NOT NULL)
Ulozené procedury, triggery, funkce. Moderni databazové koncepty. MapReduce - prin-
cip, vlastnosti, kritika, alternativni pfistupy. NoSQL databaze (kli¢/hodnota, sloupcové,
dokumentové). Grafova data a grafové databédze. Data s vice modely. Multi-model da-
tabaze. Polystores. Jazyk SQL v prostfedi Big Data. NewSQL databaze.

Pokryto prednaskami

— NDBI025 Databazové systémy
— NDBI026 Databazové aplikace
— NDBI040 Moderni databazové koncepty

2. Datovy management

Datové formaty. Zakladni typy strukturovanych dat, jejich reprezentanti, priklady
uziti. Forméaty pro tabulkova data, schémata, jazyky pro transformaci dat. Formaty
pro stromova, schémata, jazyky pro transformaci dat. Formaty pro grafova data, sché-
mata, jazyky pro transformaci dat. Formaty pro geodata. Zaklady grafickych formati.
Zaklady multimedialnich formata. Sémanticky popis dat, slovniky Procesy zpracovani
dat. Predzpracovani dat. Katalogizace dat, metadata. Kodovani a komprese dat. Za-
klady Sifrovani dat. Zaklady indexovani. Typy organizace souborti, pfimé/nepfimé in-

81


http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=

Informatika Bec.

dexovani, primarni/sekundarni index. Hashovani na vnéjsi paméti. Cormack, Larson
Kalja, Faginovo rozsititelné hashovani, Linearni hashovani. Hierarchické indexovani.
B-Tree, B+-Tree, B*-Tree. Indexovani v prostorovych databazich. Z-Curve, Hilbert
Curve, Quad-Tree, k-d-Tree, R-Tree, R+-Tree, R*-Tree, prostorové spojeni, prostorové
dotazovani.

Pokryto prednaskami

— NPRX036 Datové forméaty
— NDBX046 Datovy management
— NDBXO007 Databazové pristupové metody

3. Web

World Wide Web. Zakladni principy www, chapani webu jako distribované da-
tabaze a jako aplikacni platformy. Vyznam HTTP v kontextu webu. Struktura URL
a vyznam jednotlivych c¢asti. Tvorba statickych webovych stranek. Principy a syntax
znackovacich jazykta (HTML, XHTML, HTMLS5) a jejich interpretace prohlizecem (vi-
zualizace, DOM). Ovliviiovani vzhledu webové stranky pomoci CSS (syntax, princip
fungovani, jaké vzhledové vlastnosti je mozné meénit). Zaklady interakce s uzivatelem
(odkazy, formulare) Architektury a zakladni principy webovych aplikaci. CGI a CGI-
like aplikace (princip fungovani). AJAX, Single-page aplikace, souvislost s REST API,
klasické pristupy k navrhu SPA a udrzovani stavu aplikace. Navaznost na protokol
HTTP, udrzovani uzivatelské relace, cookies. Nejpouzivanéjsi navrhové vzory a tech-
niky (Front Controller, MVC/MVP, MVVC, ORM, sablony) Programovani na strané
klienta (JavaScript). Zakladni syntaxe JavaScriptu (ECMAScriptu), principy prototy-
pového OOP, funkcionalni konstrukce (scope chaining, closure). Prace s dokumentem
skrz DOM (pfehled principti, zdkladni znalost API). Zpracovani udalosti v DOM, event
driven model, asynchronni programovani v JavaScriptu (callbacks, promises). Povédomi

vvvvvv

API webovych aplikaci. Zpusob navrhu REST API, OpenAPI. Webové sluzby (SOAP,
WSDLs). WebSocket, WebRTC. Zaklady bezpecnosti webovych aplikaci. Autentizace,
autentiza¢ni tokeny (JWT), 3rd-party autentizace (OAuth2). Autorizace, piiklady bez-
pecnostnich modeld (ACL). Sifrovani (HTTPS, HSTS), hasovaci funkce a jejich pouzZiti
v ramci web aplikaci Vyhledavani na webu. Booleovské a vektorové modely, word2vec.
Vyhledavani v hypertextu, ranking, PageRank, optimalizace webovych stranek pro vy-
hledavace. Podobnostni vyhledavani v multimedialnich databazich. Metrické indexovani
podobnosti (filtrovani pomoci pivotii, maticové, stromové, hasované a hybridni indexy)

Pokryto prednaskami

— NSWI142 Programovani webovych aplikaci
— NSWX153 Pokrocilé programovani webovych aplikaci
— NDBI038 Vyhledavani na webu

5. Uméla inteligence

Garantujici pracovisté: Katedra teoretické informatiky a matematické logiky

Garant specializace: Prof. RNDr. Roman Bartak, Ph.D.

Specializace Umél4 inteligence klade diraz na propojeni zakladnich teoretickych
znalosti informatiky s jejich praktickym vyuzitim pfi ndvrhu systémi pro feSeni kom-
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plexnich tloh, jako je automatické rozhodovani, planovani a rozvrhovani akci, zpraco-
vani prirozeného jazyka, textové, obrazové a multimedialni informace, strojové uceni,
zpracovani velkych dat, vytézovani znalosti z dat, autonomni robotika a pocitacové vi-
déni. Vychazi z porozumeéni zékladnich principti pocitacovych systémut zalozenych na
matematickych a logickych zadkladech a zahrnuje jejich praktické vyuziti pfi navrhu
inteligentnich systémii.

Studijni specializace Uméla inteligence nabizi nasledujici zaméreni:

— Robotika
— Strojové uceni
— Zpracovani pfirozeného jazyka
Pro vsechna zaméieni plati stejné podminky studia, stejné povinné a povinné vo-
litelné predméty a spole¢ny prvni zkusebni okruh bakalaiské statni zavérecné zkousky.
Jednotliva zaméteni pak maji vlastni zkusebni okruh prizpisobeny pozadavkim svych
disciplin.
Spole¢né povinné predméty programu Informatika
Povinné predmeéty spolecné pro vSechny specializace jsou uvedeny v predchozi ¢asti.

Povinné predméty specializace

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 Z+7Zk
NPEX00d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7Z+7k
NMAXOLT Matematicka analyza 2 5 2/27+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina 1

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskani 25 kreditt za
predméty z této skupiny.

Kdéd Néazev Kredity ZS LS

Uvod do robotiky 5 2/272+7Zk  —
NPGRO0A Digitalni zpracovani obrazu 4 3/0 Zk —
Pocitacové vidén 5. — 2/2 Z+7k
NPETO54 Uvod do strojového udent 5 2/27+7k  —
NPGRU3I Strojové uceni v pocitacovém vidéni 5 2/2 7+7k  —
NATLT?2T  Seminéaf dobyvani znalosti 4 — 1/2 KZ
Algoritmicka teorie her 5 2/2 2+7k  —
NPELOIA Uvod do poéitacové lingvistiky 3 2/0 Zk —
NPETI?A Zpracovani textu v UNIXu 3 0/2 KZ —
Zpracovani prirozeného jazyka 4 — 2/1 7Z+7Zk
NPELTON Soutézni strojovy pireklad 3 0/27Z —
NPELTZ3 Dialogové systémy 5 — 2/2 7Z+7k
NATLTTI Piirodou inspirované algoritmy 5 — 2/2 7+7Zk

Povinné volitelné predméty — skupina 2

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskdni 10 kreditt za
predméty z této skupiny.
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Informatika Bec.

Kod Nazev Kredity ZS LS
NPRX0UAT Programovani v C++ 5 2/2 2+7k  —
NPREX0OT3 Programovani v jazyce Java 5 2/2 72+7k  —
NPRX0O33 Programovani v jazyce C# 5 2/2 2+7k  —

Povinné volitelné predméty — skupina 3

Podminkou pro piihlaseni ke statni zavérec¢né zkousce je ziskdni 10 kreditt za

predmeéty z této skupiny.

Kod Nézev Kredity ZS LS

NPRXTLT Pokrocilé programovani v C++ 5 — 2/2 7+7k

NPRXTO2T Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7+7k
Java

NPRXU38 Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7Z+7k
C#

NPRGO42 Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7+7k
prostredi

Datové formaty 5 — 2/2 7+7k

NRMAXT7Y Pravdépodobnost a statistika 2 5 — 2/2 7+7Zk

NDBIOZ Vyhledavani a explorace ve videu 5 — 2/2 7+7k

NOPX044 Diskrétni a spojita optimalizace 5 — 2/2 7Z+7k

Zaklady vyvoje pocitacovych her 5 — 2/2 7Z+7k

NPRXT34 Programovani mikrokontrolert 5 2/274+7k  —

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vsechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predmeéty. Poslucha¢ si ho musi sam doplnit dalsimi
povinneé volitelnymi a volitelnymi predméty podle vlastniho vybéru. Povinné predméty
jsou v tabulkach doporuceného priibéhu studia vyznaceny tucné, povinné volitelné béz-

nym pismem a volitelné kurzivou.

1. rok studia

Spole¢né pro vsechny specializace, viz predchozi ¢ast.

2. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Vyrokova a predikatova logika 5 2/2 74+7k  —
NTIXOG61 Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 74+7k  —
NDMXOIT Kombinatorika a grafy 1 ! 5 2/2 7+7k  —
NMAXU5H Matematicka analyza 2 ! 5 2/2 Z+7Zk  —
Uvod do robotiky 5 2/2 74+7Zk  —
NPRX041 Programovani v C++ 5 2/2 724+7k  —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé III 2
NTVYOTd Télesna vychova III 4 1 0/27Z —
NTIXO71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7Z+7k
Pravdépodobnost a statistika 1 5 — 2/2 7+7Zk
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Umeéla inteligence

NPRGUO43 Rocénikovy projekt 4 — 0/17Z
NPRXUT Pokrocilé programovani v C++ 5 — 2/2 7+7Zk
Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 7Z+7k
NPRX0O04d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7Z+7k
Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/2 7
pokrocilé TV 2
NJAZ09D Anglicky jazyk 3 1 — 0/0 Zk
NTVYOT? Télesna vychova IV * 1 — 0/2 7
Povinné volitelné predméty
Volitelné predméty

3. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NDBX023 Databazové systémy 2/2 7Z+7k  —
NPETO54 Uvod do strojového udeni 2/2 74+7k  —
NPREX0OT3 Programovani v jazyce Java 2/2 72+7k  —
NPELOI2 Uvod do pocitadové lingvistiky 2/0 Zk
Pocitacové vidéni —
NATCTZT  Seminai dobyvani znalosti
Zpracovani pfirozeného jazyka
Datové formaty
NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace
bakalarské prace
Povinné volitelné predméty
Volitelnée predmeéty

[Sa4

2/2 Z+7k
— 1/2 KZ
— 2/1 Z+7k
— 2/2 7+7k
— 0/4 7

S UL i s U1 W Ot Ot

1 Predméty Matematickd analyza 2 a Kombinatorika a grafy 1 jsou vyufovany v akademickém roce
2019/2020 v letnim semestru pro studenty, ktefi nastoupili v minulych letech. Pro studenty nastupujici v roce
2019/20 je urcen béh v zimnim semestru 2020/21.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokroc¢ilé jsou uréeny predméty NJAZ0O71,
NJAZO073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.

3 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.

4 Misto jednoho z predmétia NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli
v pribéhu bakalafského studia.

PozZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

Zkusebni okruh Zaklady umeélé inteligence je pozadovan ve vSech zamétrenich. Jed-
notliva zaméreni maji dale vlastni zkusebni okruh.

Zaklady umélé inteligence

Reseni tiloh prohledavinim (algoritmus A*); spliiovani podminek. Logické uvazo-
véani (dopfedné a zpétné fetézeni, rezoluce, SAT); pravdépodobnostni uvazovani (Baye-
sovské sité); reprezentace znalosti (situa¢ni kalkulus, Markovské modely). Automatické
planovani; Markovské rozhodovaci procesy. Hry a teorie her. Strojové uceni (rozhodo-
vacl stromy, regrese, zpétnovazebni uceni).
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Informatika Bec.

Doporucené predméty:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NATLTZ0 Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 7+7Zk
Robotika

Kinematika: pohyb a transformace, feSeni zakladnich tloh. Ridici systémy: archi-
tektury, implementace, specificka béhova prostiedi. Pohyb, senzorika: zptisob pohybu,
zékladni typy aktuatort a senzori, zpétnovazebni fizeni, zpracovani vstupnich dat. Lo-
kalizace a mapovani: zpuisoby urcovani polohy, typy map, volba pouziti v modelovych
situacich, simultanni lokalizace a mapovani. Zpracovani obrazu a pocitacové vidéni:
vyhledavani a sledovani objekti.

Doporucené predméty:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Uvod do robotiky 5 2/2 Z+7Zk  —
Pocitacové vidéni 5 — 2/2 7+7k
NPRXT31 Programovani mikrokontrolert 5 2/27+7k  —

Strojové ucent

Uceni s ucitelem: klasifikace a regrese, miry chyby, ohodnoceni modelu (testovaci
data, kifizova validace, maximalni vérohodnost), pfeuceni a regularizace, prokleti di-
menzionality. Uceni zalozené na ptikladech, linedrni a logistickd regrese, rozhodovaci
stromy, profezavéani, kombinace vice modelt (bagging, boosting, ndhodny les), metoda
podpirnych vektort. Statistické testy t-test, chi-kvadrat. Uceni bez ucitele, shlukovani.

Doporucené predméty:

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NPETO54 Uvod do strojového udeni 5 2/2 Z+7Zk  —
NATLT?T  Seminéaf dobyvani znalosti 4 — 1/2 KZ

NPGEO33 Strojové uceni v pocditacovém vidéni 5 2/2 747k  —

Zpracovani prirozenéeho jazyka

Roviny popisu jazyka, morfologicka a syntakticka analyza. Zaklady teorie prav-
dépodobnosti a teorie informace. Statistické metody zpracovani prirozeného jazyka,
jazykové modely. Strojové uceni, klasifikace, regrese. Odhad generalizacni chyby, pretré-
novéani, regularizace. Vektorové reprezentace slov, zaklady hlubokého strojového uceni.
Aplikace zpracovani prirozeného jazyka, priklady evaluac¢nich meér.

Doporucené predméty:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NPELO5 Uvod do strojového uceni 5 2/2 747k  —
NPELOI2 Uvod do pocitadové lingvistiky 3 2/0 Zk —
Zpracovani prirozeného jazyka 4 — 2/1 Z+7Zk

6. Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her
Garantujici pracovisté: Katedra softwaru a vyuky informatiky
Garant specializace: RNDr. Josef Pelikan
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Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her

Specializace Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her je urcena studentim se za-
jmem o vizualni obory informatiky — syntézu obrazu, analyzu obrazu a programovani
pocitacovych her. V magisterském studiu potom mohou navéazat studiem oboru Vizu-
alni vypocty a vyvoj pocitacovych her, kde se budou vénovat svému oboru jesté vice
do hloubky. Jiz absolvovani bakalarské specializace vSak postac¢i k dobrému uplatnéni
v praxi (podle jednotlivych zaméfeni):

— Navrh a vyvoj grafickych aplikaci, naptiklad vizualnich efektd nebo fotorealistické
visualizace (postprodukéni tymy, architektonické visualizace, vyvoj realistickych
hernich enginii a shaderii, apod.)

— Uplatnéni vsude tam, kde se vyuziva digitalni zpracovani obrazu a pocitacové
vidéni (strojirensky a elektrotechnicky primysl, vyvoj robotickych systémi, medi-
cina, ochrana a bezpe¢nost, automaticka kontrola, dalkovy prizkum Zemé, apod.)

— Vyvoj pocitacovych her na mnoha urovnich (programétor herniho engine, GPU
programator /shadery/, nastroje pro pfipravu obsahu hry, logika hry, programovani
a konfigurace herni umélé inteligence, pfiprava dat /levela/ hry, apod.)

Studijni specializace Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her nabizi nasledujici za-
meéteni:
— Pocitacova grafika
— Pocitacové vidéni
— Vyvoj pocitacovych her
Pro vsechna zaméreni plati stejné podminky studia, stejné povinné a povinné vo-
litelné predméty a spolecné tii zkusebni okruhy bakalaiské statni zavérecné zkousky
(jedné se o okruhy 1. az 3. — viz nize). Jednotlivd zaméfeni pak maji odlisné zkusebni
okruhy pfizpisobené pozadavkim svych disciplin.
Povinné predméty programu Informatika
Povinné predméty spolecné pro vSechny specializace jsou uvedeny v predchozi ¢asti.

Povinné predméty specializace

Kod Néazev Kredity ZS LS
Zaklady pocitacové grafiky 5 2/2 72+7k  —
NMAXO5T Matematicka analyza 2 5 2/2 7+7k  —
NPRX0OAD Programovani v C++ 5 2/2 7Z+7k —
NPREX03d Programovani v jazyce C# 5 2/2724+7k  —

Povinné volitelné predméty

Podminkou pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce je ziskadni 43 kreditt za
povinneé volitelny predméty. Konkrétni vybér predmétti by mél byt provadén na zaklade
zameéreni, ke kterému studium sméruje. Zkusebni okruhy u statnich zkousek jsou totiz
dalsim voditkem pfi rozhodovani, které predméty je treba studovat.

Kdéd Néazev Kredity ZS LS
NPGREOZ3 Introduction to Colour Science 3 2/0 Zk —
NPGROIA Digitalni zpracovani obrazu 4 3/0 Zk —
NPGRU33 Strojové uceni v pocitacovém vidéni 5 2/2 74+47k  —
NPGRO3A Praktikum z Matlabu 3 0/27Z —
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Informatika Bec.

Herni middleware 6 0/47Z —
Praktikum z vyvoje pocitacovych 2 0/17Z 0/17Z
her !
NPGRO0A Fotorealistickd grafika 5 — 2/2 7Z+7Zk
NPGROTY Realtime grafika na GPU 5 — 2/2 Z+7Zk
Geometrie pro pocita¢ovou grafiku 3 — 2/0 Zk
Pocitacové vidéni 5 — 2/2 7Z+7k
Zaklady vyvoje pocitacovych her 5 — 2/2 7Z+7k
NSWXTO04 Operacni systémy 4 2/1 KZ —
Uvod do robotiky 5 2/2 7Z+7Zk  —
NMAXO73 Pravdépodobnost a statistika 2 5 2/2 7+7k  —
Matematickéd analyza 3 5 — 2/2 Z+Zk
NPRXTAT Pokrocilé programovani v C++ 5 — 2/2 7+7k
Pokrocilé programovani v jazyce 5 — 2/2 7+7k
CH#
NPREX004d Neproceduralni programovani 5 — 2/2 7Z+7k
NATLTZ0 Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGUOL4 Vyvoj vysoce vykonného software 6 — 2/2 7+7k
NPRGO42 Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7+7Zk
prostredi
NMAXDIA Numericka matematika 5 — 2/2 7+7Zk
NDBEIOZ Vyhledavani a explorace ve videu 5 — 2/2 7+7k
NOPX044 Diskrétni a spojita optimalizace 5 — 2/2 7Z+7Zk

1 Predmét Praktikum z vyvoje pocitacovych her je vyucovan v obou semestrech a smi se zapisovat
opakované (za kazdy absolvovany semestr jsou dva kredity). Studentim zaméfeni Vyvoj poéitadovych her
doporuc¢ujeme absolvovat ho minimalné jednou.

Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia zahrnuje vSechny povinné predméty a nékteré dalsi
povinné volitelné nebo volitelné predméty — tzv. profilujici predméty — pro jednotliva
zameéreni.

Protoze maji tfi rliznd zameéreni rizné pozadavky ke statnim zkouskam, uvadime
zde priklady t¥i pribéhi studia. Pro tplnost byly vytvofeny kompletni pribéhy véetné
volitelnych pfedméti. Formalné povinné predméty jsou v tabulkach vyznaceny tucné,
povinné volitelné béznym pismem a volitelné kurzivou.

Volitelnost predmétt by se vsak mohla chapat vice prakticky — vici konkrétnimu
zaméfeni. To znamend, ze nékterd prednaska miize byt obecné pro celou specializaci
povinné volitelna, ale pro konkrétni zaméteni mize byt dilezita (profilujici), protoze
znalosti jsou potieba ke statnim zkouskdm. V jiném zaméreni vSak poslouzi tfeba jen
jako vybérovy predmét, protoze ke statnim zkouskam potteba neni.

V nasledujicich ukazkach prichodt se k naznaceni dilezitosti predmétu pouzivaji
poznamky pod ¢arou: profilujici pfedméty (znalosti ke statnim zkouskam) jsou oznacéeny
jednickou!, predméty doporuc¢ované dvojkou?. Pokud neni predmét vysazeny tuéné ani
nema jednu z téchto poznamek!-2, je pro dané zaméfeni tplné volitelny a lze ho libovolné
nahradit.

1. rok studia

Spolecné pro vSechny specializace, viz predchozi cast.
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Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her

2. rok studia — pocitacova grafika

Kod Néazev Kredity ZS LS
NTIXOG61 Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 724+7k  —
NDMXOTT Kombinatorika a grafy 1 5 2/2 7Z+7k  —
NMAXT5T Matematicka analyza 2 5 2/2 Z+7Zk  —
NPEX041 Programovani v C++ 5 2/2 7+7k —
NPREX03d Programovani v jazyce C# 5 2/2 72+7k  —
NPGROO3 Zaklady pocditacové grafiky 5 2/2 7Z+7k  —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé III 3
NTVYOTd Télesna vychova III 5 1 0/2 Z —
NTTXTU71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7Z+7k
Pravdépodobnost a statistika 1 5 — 2/2 7+7Zk
NPRGUOZ3 Roc¢nikovy projekt 4 — 0/17Z
NPGROOA Fotorealistickd grafika ! 5 — 2/2 7+7Zk
Matematické analyza 3 2 5 — 2/2 Z+Zk
NPRXURD Pokroécilé programovani v C++ 2 5 — 2/2 7+7k
NMAXDIA Numerickd matematika 5 — 2/2 7+7Zk
Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/27Z
pokrocilé IV 3
NIA7ZO91 Anglicky jazyk * 1 — 0/0 Zk
NTVYOT? Télesna vychova IV ° 1 — 0/2 7
3. rok studia — pocitac¢ova grafika
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NATXTO62 Vyrokova a predikatova logika 5 2/2 72+7k  —
NDBX0O23 Databazové systémy 5 2/27+7k  —
NPGRIZH Introduction to Colour Science * 3 2/0 Zk —
NPGRO0Z Digitalni zpracovani obrazu 2 4 3/0 Zk —
NMAXO73 Pravdépodobnost a statistika 2 2 5 2/2 Z+7Zk  —
NPGRU3A Praktikum z Matlabu 3 0/27Z —
NSWX004 Operacni systémy 4 2/1 KZ —
NSZ7Z031 Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z
bakalarské prace
Geometrie pro poéitadovou grafiku * 3 — 2/0 Zk
Pocitacové vidéni 2 5 — 2/2 Z+7k
NPEGO54 Vyvoj vysoce vykonného software 6 — 2/2 7Z+7k
NOPX048 Diskrétni a spojita optimalizace 5 — 2/2 7+7k
NPGROTY Realtime grafika na GPU 5 — 2/2 Z+7Zk

1 Profilové predméty k danému zaméreni. Okruhy statnich zkousek jsou na jejich znalosti zalozené.

2 Dalsi doporucované predméty pro dané zaméieni. Formalné Vas nic nenuti si je zapsat, my bychom
Vam to vSak doporucovali. Pfredméty, které nejsou povinné a nemaji zddnou poznamku, lze libovolné nahradit
jinymi podle Vaseho zajmu.
Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru
je uréena pro stfedné pokrocilé a pokrocilé. Pro zacate¢niky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZ071,
NJAZ073, NJAZ075, NJAZO089 s rozsahem vyuky 0/4 v kazdém semestru.
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4 Zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v zimnim nebo v letnim semestru.
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v prubéhu bakalafského studia.

2. rok studia — pocitacové vidéni

Kod Nézev

Kredity

ZS

Misto jednoho z predmétia NTVYO014, NTVY015, NTVY016 a NTVY017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mutze student absolvovat kdykoli

LS

NTTXUGD Algoritmy a datové struktury 2

NDMXTTT Kombinatorika a grafy 1

Matematicka analyza 2

NPRX03d Programovani v jazyce C#

NPGRUOO3 Zaklady poditac¢ové grafiky

NPGROIA Digitalni zpracovani obrazu *

NPGRU32 Praktikum z Matlabu 2

Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé III3

NTVYOIA Télesni vychova III 5

NTTXTO7T Automaty a gramatiky

Pravdépodobnost a statistika 1

NPRGU43 Roénikovy projekt

Poéitacové vidéni !

Geometrie pro poéitadovou grafiku 2

Matematické analjza 3 2

NOPX048 Diskrétni a spojité optimalizace 2

Anglicky jazyk pro stredné
pokrocile IV 3

NIAZO91 Anglicky jazyk 4

NTVYUI7 Télesna vychova IV °

[S38

= W s Ot Ot Ot Ot

= Ot O QW U i O Ot =

—_

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
3/0 Zk
0/2 Z

0/2 Z

0/2 Z

2/2 7+7k
2/2 7+7k
0/17%

2/2 7+7k
2/0 Zk
2/2 7+7k
2/2 7+7k
0/2 7

0/0 Zk
0/2 7

3. rok studia — pocitacové vidéni
Koéd

Nazev

Kredity

7S

LS

Vyrokova a predikatova logika

NDEBX0Z3 Databazové systémy

NPRXTAD Programovani v C++

NPGRO3A Strojové uceni v pocitacovém
vidéni !

Uvod do robotiky 2

Pravdépodobnost a statistika 2 2

NSZ7Z03M Vypracovani a konzultace
bakalarské prace

NIMAX0Z2 Numerickéd matematika 2

NPGRO04 Fotorealistickd grafika

NPGROTY Realtime grafika na GPU

NPRGOM Vyvoj vysoce vykonného software

Tt Ot Ot

S O Ot

S O Ot Ot

2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k
2/2 7+7k

0/4 Z

2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
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Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her

2. rok studia — vyvoj pocitacovych her

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NTIXOG61 Algoritmy a datové struktury 2

NDMXTOTT Kombinatorika a grafy 1

NMAXOL3 Matematicka analyza 2

NPRX03H Programovani v jazyce C#

NPEX041 Programovani v C++

NPGROO3 Zaklady poditac¢ové grafiky

NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé III 3

NTVYOIA Télesna vychova III °

NTTXO7T Automaty a gramatiky

Pravdépodobnost a statistika 1

NPRGUOZ3 Roc¢nikovy projekt

NPGROT™ Realtime grafika na GPU !

Zéklady vyvoje pocitacovych her !

Pokrocilé programovani v jazyce
C# 2

NPEXULD Pokroéilé programovani v C++ 2

Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé IV 3

NIAZOUN Anglicky jazyk 4

NTYYUI7 Télesna vychova IV °

5
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= Ot
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2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
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2/2 7+7k
0/17%

2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 Z+7k
0/2 Z

0/0 Zk
0/2 7

3. rok studia — vyvoj pocéitacovych her

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

NATXTOG2 Vyrokova a predikatova logika

NDBXTO?3 Databazové systémy

Herni middleware 2

Praktikum z vyvoje pocitacovych
her 2

Uvod do robotiky

Operacni systémy

NPGROTA Digitalni zpracovani obrazu

NSZZ031 Vypracovani a konzultace
bakalarské prace

NPGROZD Geometrie pro poéitacovou grafiku !

NATLTZ0 Uvod do umélé inteligence
NPGRO04 Fotorealistickd grafika
NPGRO3d Pocitacové vidéni

ot

S > Ot N O Ot

v Ot Ot W

2/2 7Z+7k
2/2 7Z+7k
0/4 7
0/17%

2/2 747k
2/1 KZ
3/0 Zk

0/4 Z

2/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k

PozZadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

Néktera témata studijniho oboru Informatika jsou pozadovéana ve vSech speciali-

zacich, viz prvni cast.
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Informatika Be.

Studenti specializace Pocitacova grafika, vidéni a vyvoj her maji dalsi okruhy 1.
az 3. pokryté povinnymi prednaskami NMAI055 Matematicka analyza 2 a NPGRO003
Zéklady pocitacové grafiky.

1. Matematicka analyza
Diferencialni a integralni pocet ve vice rozmérech. Riemanntv integral. Extrémy
funkci vice proménnych. Metricky prostor, oteviené a uzaviené mnoziny, kompaktnost.

2. Zidklady 2D pocitacové grafiky

Zaklady lidského vidéni, barvy, jejich vnimani a reprezentace na pocitaci, barevné
systémy RGB, CMY a HSV. High dynamic range grafika (HDR). Rastrova a vektorova
grafika, ptiklady rastrovych a vektorovych forméti a jejich pouziti. Prihlednost (alfa-
kanal) a jeji pouziti. Zaklady rasterizace — vykreslovani tvart do 2D rastru. Zéklady
pulténovani a rozptylovani, vyuzivané pii digitalnim tisku.

3. Zdklady 3D pocitacove grafiky

Systémy 3D soufadnic a transformaci, homogenni soutadnice, maticové transfor-
Projekce pouzivané pii zobrazovani 3D scén. Zaklady zobrazovani 3D scén na GPU
v knihovné OpenGL. Architektura typické GPU, formaty dat posilané do GPU, princip
programovani GPU (shadery). Reprezentace 3D scén v pocitaci, hierarchické reprezen-
tace, vypocet viditelnosti a zaklady stinovani. Princip rekurzivniho sledovani paprsku.

Pozadavky pro jednotliva zaméreni

Studenti jednotlivych zaméfeni se musi dale pfipravit na zkusebni okruhy vychéa-
zejici z prislusnych profilovych prednasek.

PozZadavky pro zaméreni Poéitac¢ova grafika

Zkusebni okruhy 4. az 6. jsou pokryté prednaskami NPGRO004 Fotorealisticka gra-
fika, NPGRO025 Introduction to Colour Science a NPGR020 Geometrie pro pocita¢ovou
grafiku.

4. Fotorealisticka grafika

Rekurzivni sledovani paprsku: zakladni princip, vlastnosti naivniho algoritmu. Vy-
pocet prisecikt paprsku s 3D scénou a jeho urychlovani — obalova télesa a jejich hierar-
chie (BVH), déleni prostoru, KD-stromy, konstrukce urychlovacich datovych struktur.
Modely odrazu svétla na povrchu téles: empirické modely (Phong), fyzikdlné vérnéjsi
pristupy (mikroploskové modely). Textury, objemové textury a modelovani ptirodnich
fenoméni, spojité Sumové funkce. Anti-aliasing v paprskové zalozenych metodach, vzor-
kovaci algoritmy, distribuované sledovani paprsku. Monte-Carlo pristupy v realistickém
zobrazovani: zaklady fotometrie, teorie zobrazovani, integralni zobrazovaci rovnice. Na-
hodné prochéazky, ruska ruleta, nestranné odhady integrali metodami Monte-Carlo, od-
had pfisti udélosti (NEE). Kombinované odhady, path-tracing, obousmérné sledovéni
paprsku.

5. Zaklady védy o barvdch

Fundamental causes of colour, human eye and function of its parts, retina, me-
tamerism. Colour spaces and colour collections, gamuts, color mixing, color matching
experiments. CIE RGB, sRGB, CIE XYZ, L*a*b and L*u*v. Chromatic adaptation
transforms (CAT), white balance operation in digital photography. Colour appearance
models (CAM). Examples of Colour ordering systems (Munsell, Pantone). Colour me-
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asurement devices. Printing technology, laser printers, inkjet printers, offset printing,
ICC profiles, PCS, Device ling ICC profile, colour separation.

6. Geometrie pro pocitacovou grafiku

Eukleidovské shodnosti v roviné a prostoru, jejich aplikace, animace spojitého po-
hybu. Kvaterniony a jejich vyuziti pro animaci a pohyb v prostoru, LERP a SLERP.
Projektivni prostor a projektivni zobrazeni, aplikace na panoramatické lepeni fotografii
a rekonstrukci scény. Dvojpomér a jeho vyuziti pri odecitani velikosti ze snimki.

Pozadavky pro zaméreni Pocitac¢ové vidéni

Zkusebni okruhy 7. az 9. jsou pokryté prednaskami NPGR002 Digitalni zpracovani
obrazu, NPGR036 Pocitacové vidéni a NPGRO035 Strojové uceni v pocitacovém vidéni.

7. Digitalni zpracovdni obrazu

Vzorkovani a kvantizace obrazu, Shannonova véta. Zakladni operace nad obrazky,
histogram, zmény kontrastu, redukce Sumu, zvySovani ostrosti. linearni filtrace obrazu
v obrazovém a spektralnim prostoru. Konvoluce a Fourierova transformace. Detekce
hran a rohii. Matematické modelovani degradace obrazu. Potlacovani zakladnich zkres-
leni obrazu (rozmazani pohybem, rozostfeni), inverzni a Wienerav filtr.
8. Pocitacové vident

Potizovani obrazu, vlastnosti digitalniho obrazu. Matematicka morfologie. Segmen-
tace obrazu. Registrace a porovnavani obrazu. Popis plosnych objektt — zdkladni prin-
cipy. Invarianty pro rozpoznavani 2D objektt. Detekce, popis a parovani lokalnich pti-
znakl. Vyznamné oblasti v obraze. Detekce a Sledovéani objektii (napr. tvari), opticky
tok.

9. Strojove ucent

Vybér a predzpracovani priznakt. Bayesovska teorie rozhodovani, kritérium mi-
nimalni chyby. Rozhodovaci stromy. Diskriminacni analyza, lineadrni klasifikator. Roz-
poznavani objektl, klasifikdtory s ucitelem (k-NN, linedrni, Bayes). Support Vector
Machines (SVM). Shlukova analyza, itera¢ni a hierarchické metody. Hodnoceni kvality
klasifikace.

PoZadavky pro zaméreni Vyvoj pocitacovych her
Zkusebni okruhy 10., 11. a 6. jsou pokryté prednaskami NPGRO038 Zaklady vyvoje

pocitacovych her, NPGR019 Realtime grafika na GPU a NPGR020 Geometrie pro
pocitacovou grafiku.

10. Vyvoj pocitacovych her

2D hry: sprite-based animace, 2D kostra, parallax scrolling, dlazdicové systémy,
pixel art. 3D hry: 3D scény, modely, kosterni animace, rigging. 3D rendering: shadery,
stiny, casticové systémy, billboards, screenspace efekty. Zvuk: zvukové efekty, 3D zvuk,
sound engine, kompozice zvuku. Navrh architektury herniho kédu, navrhové vzory pro
poéitacové hry. Herni design: definice, historie, taxonomie hra¢ti. Uvod do architektury
hernich engine, engine Unity. Rizeni vyvoje poéitacovych her a Zivotni cyklus herniho
projektu.
11. GPU grafika

Princip fungovani programovatelné rasterizac¢ni pipeliny na GPU. Buffery, constant

buffery, efektivni predavani dat do GPU. Textury a texturovaci jednotky, funkce jed-
notlivich druhfi shaderti. Vyssi programovaci jazyky shadertt (GLSL, HLSL). Reseni
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osvétleni ve scéné (materidly, vypocet stintl). Stencil buffer a jeho pouziti. Vicepriicho-
dovy rendering, deffered shading a screen-space efekty. Realtime raytracing. GPGPU —
masivné paralelni algoritmy na GPU, zdklady CUDA /OpenCL.

6. Geometrie pro pocitacovou grafiku

Eukleidovské shodnosti v roviné a prostoru, jejich aplikace, animace spojitého po-
hybu. Kvaterniony a jejich vyuziti pro animaci a pohyb v prostoru, LERP a SLERP.
Projektivni prostor a projektivni zobrazeni, aplikace na panoramatické lepeni fotografii
a rekonstrukci scény. Dvojpomér a jeho vyuziti pti odecitani velikosti ze snimkii.
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Ut¢itelstvi Be.

Studijni plany ucitelského studia

Vedle odbornych studijnich programiti nabizi MFF také studium nékolika programi
ucitelského zaméreni. Celé studium vedouci k ziskani kvalifikace pro ucitelské povolani
je rozdéleno na trileté bakalaiské a na néj navazujici dvouleté magisterské studium.

V obou stupnich studia jde o sdruzené studium sestavajici se ze dvou studijnich pro-
grami. V tom, ktery si student zvolil jako hlavni, studuje podle hlavniho studijniho
planu (maior), v druhém programu studuje podle pfidruzeného studijniho planu (mi-
nor). V hlavnim studijnim programu absolvuje student pedagogicko-psychologickou
pripravu a predméty univerzitniho zakladu; v kazdém z obou programi pak pfed-
méty tykajici se oboru, pro jehoz vyuku je pfipravovan (véetné didaktiky daného oboru
a pedagogické praxe). Na MFF UK je student na oba zvolené obory pfipravovan ve stej-
ném rozsahu a stejné kvalitné nezavisle na tom, ktery studijni program ma jako hlavni
a ktery jako pridruzeny. Bakalaiskou, resp. diplomovou préaci student vypracovava jen
v hlavnim studijnim programu; tim je pfirozené ovlivnéno téma dané prace.

Bakalarské studium od akad. roku 2019/20

1. Zakladni informace

V ramci bakalaiského studia ma MFF UK od akademického roku 2019/2020 akre-
ditovany nasledujici bakalafské studijni programy (se studijnimi plany maior a minor)
tykajici se ucitelstvi:

— Fyzika se zaméfenim na vzdélavani

— Matematika se zaméfenim na vzdélavani

— Deskriptivni geometrie se zamérenim na vzdélavani
— Informatika se zamérenim na vzdélavani

Tyto studijni programy se ve sdruzeném studiu kombinuji. V soucasné dobé jsou
nabizeny kombinace:
Fyzika se zaméfenim na vzdélavani - Matematika se zaméfenim na vzdéladvani,
Matematika se zamérenim na vzdélavani - Deskriptivni geometrie se zamérenim na vzdeé-
lavani,
Matematika se zamérenim na vzdélavani - Informatika se zaméfenim na vzdélavani.
Kazdy posluchac¢ si miize zvolit, ktery ze studijnich programi je pro néj hlavni a ktery
pridruzeny.

Se studijnim programem Matematika se zamérenim na vzdélavani se sdruzuji i jiné
studijni programy z dalsich fakult UK.
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Studijni plany

Studijni plany urcuji skladbu povinnych a povinné volitelnych predmétia a dale
pozadavky ke statni zavérecné zkousce. Povinné volitelné predméty jsou pro kazdy stu-
dijni program rozdéleny do nékolika skupin a pro kazdou skupinu je urc¢en minimalni
pocet kreditti, ktery je z dané skupiny tfeba ziskat pred prihlaSenim se ke statni za-
vérecné zkousSce. Vedle povinnych predmétti a povinné volitelnych pfedmétii si muze
kazdy student podle vlastniho vybéru zapisovat dalsi pfedméty vyucované na nasi fa-
kulté, v pfipadé zdjmu i na jinych fakultdch nasi univerzity (tzv. volitelné predméty).
Ve studijnich planech jsou ptritom pro kazdy studijni program uvedeny nékteré volitelné
predmeéty jako doporucené.
Doporuceny pribéh studia

Doporuceny pribéh studia je pro kazdy studijni program vypracovan tak, aby
na sebe povinné predméty navazovaly, aby student ziskal vcas kredity potiebné pro za-
pis do dalsiho tiseku studia a aby vc¢as splnil podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné
zkousce. Doporuceny pribéh studia je podporovan také pii tvorbé celofakultniho roz-
vrhu. Doporucené pribéhy studia jsou uvedeny v dalsi ¢asti textu u popisu jednotlivych
studijnich programii.
Statni zavérecna zkouska

Bakalarské studium je zakonceno statni zavérecnou zkouskou, kterda ma tii c¢asti:

— obhajoba bakalaiské prace (v ramci hlavniho studijniho planu),

— ustni zkouska dle pozadavkid v hlavnim (maior) studijnim planu,
— tustni zkouska dle pozadavkt v pfidruzeném (minor) studijnim planu.

2. Studijni plany jednotlivych studijnich programu

1. Fyzika se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky fyziky

Garant studijniho programu: doc. RNDr. Leos Dvorak, CSc.
Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zévérecné zkouSce jsou vytistény tuéné, povinné
volitelné predméty normalnim pismem, doporucene volitelné predméty kurzivou.

V nésledujicich studijnich planech jsou, s vyjimkou predméti souvisejicich s Anglic-
kym jazykem, uvedeny jen doporucené volitelné predmeéty, které se vztahuji k prvnimu
ro¢niku studia.

Hlavni studijni pldn (maior)
1. rok studia

Kéd Néazev Kredity ZS LS

NFTTEFTON Mechanika 8 4/2 Z+7k  —

NEUFT02 Uvod do fyzikalnich méfeni 1 0/17Z —

NMTMITOInformacni technologie pro 3 1/2 KZ —
ucitele

NTVYOTd Télesna vychova I'! 1 0/27Z —
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Fyzika se zamérenim na vzdélavani

NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé I 2

NEUERON Fyzika I prakticky 1 0/17Z —

NEUFROA Reseni problémi 1 0/17%Z —

NETIERO3 Semindr z mechaniky 1 0/17%Z —

NEUERUA Uvod do matematickych metod 3 0/37Z —
fyziky

NEUERO] Praze v mimoskolnim fyzikdlnim 1 0/17Z —
vzdelavani I

Elektrina a magnetismus 8 — 4/2 747k

NETIFT0d4 Molekulova fyzika 2 — 2/0 Zk

NETETOA Praktikum I - Mechanika 3 — 0/3 KZ
a molekulova fyzika

NFUFTOd Matematické metody ve fyzice 4 — 2/2 7Z+7Zk

NTVYUTH Télesna vychova I ! 1 — 0/27

NIAZO7TA Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/27Z
pokrocilé II 2

NETTEROA Elektrina a magnetizmus krok za 2 — 0/27Z
krokem

NFUFR0A Molekulovd fyzika 2 — 0/27Z

NETIEROD Elektrina kolem nds 2 — 0/2Z

Praze v mimoskolnim fyzikalnim 1 — 0/17%
vzdélavant 11
Kurz bezpecnosti prace I3 0

1 Misto jednoho z pfedmétt NTVYO014, NTVY015, NTVY016, NTVYO01l7 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli
v prubéhu studia.

Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je uréena pro stfedné
pokro¢ilé a pokrocilé. Pro zac¢ateéniky a mirné pokrocilé jsou uréeny pfedméty NJAZ071, NJAZ073 s rozsahem
vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru.

Informace jsou vzdy pied zacatkem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .

2. rok studia

Kéd Nazev Kredity ZS LS
Optika 7 3/272+7Zk  —
Teoretickd mechanika 2 2/0 Zk —
Praktikum IT — Elektfina 3 0/3 KZ —
a magnetismus
NTVYOTd Télesna vychova III ! 1 0/2 Z —
NIAZO7A Anglicky jazyk pro stredné 1 0/2 7Z —
pokrocilé III 2
Uvod do kvantové mechaniky 8 — 4/2 7+7k
a kvantové teorie
Klasicka elektrodynamika 2 — 2/0 Zk
Praktikum IIT — Optika 3 — 0/3 KZ

a atomova fyzika
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFUF205
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Ut¢itelstvi Be.

NTVYOI7 Télesna vychova IV !

NJA Z0Y90

NJA Z0Y 1]

Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé IV 2
Anglicky jazyk 3

1

0/0 Zk

0/2 7
0/2 7

0/0 Zk

1 Misto jednoho z predmétu NTVY014, NTVY015, NTVY016, NTVYO01l7 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu studia.
2 Vyuka anglického jazyka NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je uréena pro stfedné
pokrocilé a pokrocilé. Pro zac¢atecniky a mirné pokrocilé jsou urc¢eny predméty NJAZ075, NJAZ089 s rozsahem

vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZO091 je mozné absolvovat v ZS nebo v LS.

3. rok studia

Kod Nézev Kredity ZS LS
NETE30N Atomova fyzika 5 2/2 Z+7Zk  —
NETIF302 Termodynamika a statisticka 7 3/2 Z+7Zk  —
fyzika
Prakticky ivod do elektroniky 2 0/27Z —
Uvod do psychologie 3 2/0 Zk —
NFUF303 Proseminar vyuky fyziky I 2 0/27Z —
NETIEZ04 Specialni teorie relativity 2 — 2/0 Zk
Pedagogicka propedeutika 3 — 0/27Z
NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 — 0/47Z
bakalarské prace
Pedagogicka praxe z fyziky I 2 1 den tydné Z
Povinné volitelné predméty 4

Povinné volitelné pfedméty (minimalné 4 kredity)

fyziky

Kdéd Néazev Kredity ZS LS

Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z —

Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —

Rétorika a komunikace s lidmi II 2 — 0/2Z

Socialni dovednosti a prace 2 — 0/27Z
s lidmi II

Pridruzeny studijni pldn (minor)

1. rok studia

Kdéd Nazev Kredity ZS LS

NETTETON Mechanika 8 4/2 Z+7k  —

NEUFT02 Uvod do fyzikalnich méfeni 1 0/17Z —

NFUFRON Fyzika I prakticky 1 0/17Z —

NEUFRO2A Resend problémi 1 0/17Z —

NEUTERO3 Semindr z mechaniky 1 0/17%Z —

NEUERM Uvod do matematickych metod 3 0/3Z —
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http://is.cuni.cz/studium/garantlink.php?glogin=false&gmodul=predmety&gscript=redir.php&fak=11320&redir=predmet&kod=NFUF306
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Fyzika se zamérenim na vzdélavani

NETTFROY Praze v mimoskolnim fyzikalnim 1 0/17Z —
vzdélavant 1
NETIFTO3 Elektfina a magnetismus 8 — 4/2 7+7Zk
NEUETO4 Molekulova fyzika 2 — 2/0 Zk
NETETOS Praktikum I - Mechanika 3 — 0/3 KZ
a molekulova fyzika
NETIFTOd Matematické metody ve fyzice 4 — 2/2 7Z+7k
NETIEROA Elektrina a magnetizmus krok za 2 — 0/27Z
krokem
NFUFROA Molekulovad fyzika 2 — 0/27Z
Elektrina kolem nds 2 — 0/22Z
Praze v mimoskolnim fyzikdalnim 1 — 0/17Z
vzdelavant 11
Kurz bezpecnosti prace I 0
1 Kurz je organizovan jednorazové zpravidla v letnim semestru.
Informace jsou vzdy pied zacatkem semestru na http://physics.mff.cuni.cz/vyuka/zfp/ .
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
Optika 7 3/272+7Zk  —
Teoretickad mechanika 2 2/0 Zk —
Praktikum IT — Elektfina 3 0/3 KZ —
a magnetismus
Uvod do kvantové mechaniky 8 — 4/2 7+7k
a kvantové teorie
Klasicka elektrodynamika 2 — 2/0 Zk
Praktikum ITI — Optika 3 — 0/3 KZ
a atomova fyzika
3. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS
Atomova fyzika 5 2/2 72+7Zk  —
Termodynamika a statisticka 7 3/272+7Zk  —
fyzika
Prakticky uvod do elektroniky 2 0/27Z —
Proseminar vyuky fyziky I 2 0/2 7Z —
Specialni teorie relativity 2 — 2/0 Zk
NETIE308 Pedagogicka praxe z fyziky I 2 1 den tydné Z

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni,
fyzikalnich zakont a jejich dusledki a vztahu experimentalnich a teoretickych vysledk.
Musi téz prokéazat schopnost aplikovat tyto znalosti na feSeni prikladd a na vysvétleni
jevua z bézného zivota i technické praxe.
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Ut¢itelstvi Be.

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych bodt a tuhého télesa. Zakladni dy-
namické veli¢iny, impulzové véty, zakony zachovani. Inercidlni a neinercialni soustavy,
setrvacné sily. Rovnovéha soustav hmotnych bodt a téles, princip virtualni prace. Pohy-
bové rovnice: 2. Newtonuv zakon, Lagrangeovy rovnice 2. druhu, Hamiltonovy rovnice.
Varia¢ni formulace pohybovych rovnic klasické mechaniky. Pohyby castic a téles: pohyb
pod vlivem odporujici sily, pohyb v poli centralni sily, ¢astice v elektrickém a magnetic-
kém poli, srazky (rozptyl); setrvaéniky. Kmity: skladani kmiti, tlumené, vynucené a vé-
zané kmity, rezonance; malé kmity soustav hmotnych bodia. Priklady systémt, v nichz
miuze vzniknout deterministicky chaos. Postupné a stojaté vinéni, rovnice struny. Dop-
pleruv jev. Zaklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, reologické vlastnosti latek.
Rovnovaha a pohyb idedlnich a vazkych tekutin.

2. Elektrina, magnetismus a klasickd elektrodynamika

Elektrostatika: Coulombiiv zédkon, intenzita a potencial, kapacita, kondenzator, po-
larizace dielektrika, okrajové podminky. Elektricky proud: rovnice kontinuity, Ohmuiv
zékon, Kirchhoffovy zadkony, prace a vykon elektrického proudu; vyboj v plynech. Mag-
netické pole vodice, Ampéruv zakon, sila puisobici na vodi¢ v magnetickém poli, mag-
neticky moment smycky, Faradaytdv indukéni zakon, vlastni a vzajemna indukcénost.
Magnetické pole v latce, magneticka polarizace. St¥idavy proud, transforméator, obvody
RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Maxwellovy rovnice, jejich vlastnosti a zékladni du-
sledky. Kvazistacionarni déje. Elektromagnetické potencialy, kalibra¢ni transformace.
VInova rovnice, elektromagnetické viny; generovani elektromagnetickych vln, retardace.
Energie a hybnost elektromagnetického pole. Meze klasické elektrodynamiky.

3. Optika

Rovinna elektromagnetickd vlna. Vlastnosti optického zafeni: spektralni slozeni,
mohutnost, polarizace, koherence, Siteni ve vakuu. Interference. Priichod izotropnim,
dvojlomym a absorbujicim prostfedim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni zrcadlem a ¢oc-
kou. Jednoduché optické pristroje. Lidské oko. Zdroje optického zareni. Monochroma-
tor, interferometr. Polariza¢ni soustavy. Detektory optického zareni.

4. Termodynamika a statistickd fyzika, Molekulova fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky pristup). Ter-
modynamické postulaty a zavedeni teploty. Prvni termodynamicky zakon a jeho
dtsledky. Vlastnosti idealniho a realného plynu, jednoduché déje. Druhy termody-
namicky zakon a Carnottv cyklus. Fazovy diagram a klasifikace fazovych prechodt.
Vychodiska statistické fyziky (fazovy prostor, ergodickd hypotéza, Liouvilletv teorém,
...). Kanonicky soubor a jeho rozdéleni. Statistickd rozdéleni nerozliSitelnych céastic.
Entropie z termodynamického i statistického pohledu. Ekviparti¢ni teorém. Zakony
zareni cerného télesa.
Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni rychlosti molekul v plynu. Rozdéleni molekul
plynu v tihovém poli a v libovolném konzervativnim silovém poli (Boltzmanniiv
zakon). Transportni jevy v plynech (hustota toku, srazky molekul, diftze, tepelné vo-
divost, viskézni tok). Vlastnosti povrchové vrstvy kapalin (molekularni tlak, povrchové
napéti, kapilarni jevy, kapilarni tlak).

5. Atomovd a kvantovad fyzika
Vyvoj nazorit na chovani objektlt v mikrosvété a na podstatu svétla, experimen-
talni davody vzniku kvantové teorie. Optické spektrum atomu vodiku. Atomova hy-
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potéza a modely atomu (Thomsontv, Rutherfordiiv, Bohrtv, kvantové mechanicky).
Zakladni pojmy a postuldty kvantové mechaniky (vlnové funkce, operatory fyzikalnich
veli¢in a fyzikalni vyznam jejich vlastnich cisel a funkei, popis méfeni v kvantové mecha-
nice, relace neurcitosti). Schrodingerova rovnice (¢asova i bezc¢asova, jejich vzajemny
vztah, ilustrace feSeni pro vybrané jednoduché jednorozmérné piipady). Zakladni mys-
lenky metod priblizného feSeni tloh v kvantové mechanice, ilustrace na konkrétnich
prikladech. Orbitalni a spinovy moment hybnosti, magneticky moment atomu, spin-
orbitalni vazba. Systémy mnoha ¢astic (popis systému mnoha ¢astic, princip nerozlisi-
telnosti a jeho disledky — Pauliho princip, bosony a fermiony, jednocasticové priblizeni
a dalsi metody Feseni systému vice ¢astic). Kvantovy pohled na atomy a molekuly
(atom vodiku, Mendélejeva periodicka tabulka prvki, optické a rtg. spektra atomu, za-
klady chemické vazby). Specifika chovani objekti v mikrosvété a prechod mezi klasickou
a kvantovou mechanikou.

6. Teorie relativity

Pokusy vedouci ke specialni teorii relativity (STR). Zakladni postulaty STR. Loren-
tzova transformace a jeji kinematické dusledky (kontrakce délek, dilatace ¢asu, relativita
soucasnosti, sklddani rychlosti a jeho aplikace). Kauzalita a STR. Hybnost a energie
v STR, relativistickd pohybova rovnice, ekvivalence hmotnosti a energie. Vztah klasické
mechaniky a specidlni teorie relativity.

2. Matematika se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garantka studijniho programu: doc. RNDr. Jarmila Robova, CSc.

Doporuceny pribéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytiStény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucené volitelné predméty kurzivou.

Hlavni studijni pldn (maior)
1. rok studia
Kéd Nazev Kredity ZS LS

Povinné predméty — obecna cast:
NTVYOTd Télesna vychova I ¥ 1 0/2Z —
NTVYOTH Télesna vychova IT ™ — 0/2 7
NMTMTTOInformacéni technologie pro 3 — 1/2 KZ

uditele

Anglicky jazyk ¢

Povinné predméty — oborova cast:
NMTMTOTI Matematicka analyza I
NMTMIO3Linearni algebra I
NMTMTOH Aritmetika a algebra 1
NMTMTOAMatematicka analyza I1
NMTMTOA Linearni algebra 11
NMTMTOd Zaklady planimetrie

—_

4/2 747k —
2/2 747k  —
2/1 7Z+7k  —
— 2/2 7+7k
— 2/2 7+7k
— 2/2 7+7k

= s W o 0o

® Tento pfedmét si studenti postupujici dle planu Fyzika se zaméfenim na vzdélavani (plan maior

i minor) zapisuji v zimnim semestru.
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Ut¢itelstvi Be.

2. rok studia
Kod Nazev

Kredity ZS

Povinné predméty — obecna cast:
NTVYOIA Télesna vychova III ¥
NTYYOT? Télesna vychova IV
NIJAZO9N Anglicky jazyk ¢

Povinné predméty — oborova cast:

NMTNM?OT Matematicka analyza ITI
NMTNMZ03 Geometrie 1
NMTNMZOdStereometrie
NMTM?ZO02Finanéni matematika
NMTNMZTAMatematicka analyza IV
NMTNMZ04 Geometrie 11

NMTNMZ0d Aritmetika a algebra 11
NMTNMZUI Kombinatorika

—_

LW Wk =N W

0/2 Z
0/0 Zk

2/2 7+7k
2/2 7+7k
1/2 Z+7k
0/2 7

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/1 Z+7k
2/0 Zk

@ Jednosemestralni predmét NJAZ091 se sklada pouze z povinné zkousky z anglického jazyka, kterou je

mozno absolvovat bud v ZS, nebo v LS. Pfed povinnou zkouskou doporucéujeme absolvovat vyuku anglického
jazyka v ramci volitelnych pfedméta dle své trovné. Pro mirné pokrocilé: NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075,
NJAZ089, pro stfedné pokrocilé: NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090, pro pokrocilé: NJAZ170,

NJAZ172, NJAZ174, NJAZ176.
tv

Misto kteréhokoli z predméti NTVYO014, NTVY015, NTVY016, NTVY017 (ale nejvyse jednoho

z nich) si lze zapsat bud Letni vycvikovy kurz NTVYO018, nebo Zimni vycvikovy kurz NTVYO019. Tyto kurzy

muze student absolvovat kdykoli v priabéhu studia.

3. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
Povinné predméty — obecné cast:
NPEP301 Uvod do psychologie 3 2/0 Zk —
Pedagogicka propedeutika 3 — 0/27Z
NS7Z7Z03M Vypracovani a konzultace 6 0/4 7Z 0/4 7
bakaléaiské prace ¢
Povinné volitelné predméty — obecna 4
cast
Povinné volitelné predméty — 2
oborova cast
Povinné predméty — oborova cast:
NMTMI3OT Diferencialni geometrie 4 2/2 74+7k  —
NMTNM303Zaklady zobrazovacich metod 2 1/1 KZ —
NMTMIOIDEjiny matematiky I 2 2/0 Kv —
NMTM3OTdMetody Feseni matematickych 2 0/27Z —
uloh
NMTMIOE Dé&jiny matematiky IT 2 — 2/0 Kv
NMTM3TIPedagogicka praxe 2 0/17%7

z matematiky I

be

semestr: letni.
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Povinné volitelné pfedméty — obecna ¢ast (alespon 4 kredity)

Kdéd Nazev Kredity ZS LS
Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/27Z —
Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z —
Rétorika a komunikace s lidmi II 2 — 0/27
Socidlni dovednosti a prace 2 — 0/27
s lidmi II
Povinné volitelné pfedméty — oborova ¢ast (alespon 2 kredity)
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NMTNM33T Bakalaisky seminar 2 0/27Z —
z matematiky I !
NMTNMIZABakalarsky seminar 2 — 0/27Z

z matematiky II !

1Pfedméty Bakalaisky seminai z matematiky I a II si lze zapsat oba, nebo kterykoli z nich.

Doporucené volitelné predméty

Kod Nézev Kredity ZS LS

NMTMTGET Matematicky prosemindr I 2 0/27Z —

NMTMTGEA Matematicky prosemindr I1 2 — 0/2 7

Mathematica pro zacdtecniky 2 2 0/27Z 0/27

Mathematica pro pokrocilé 3 2 — 0/27Z

NMTINE6A Semindr z kombinatoriky a teorie 2 — 0/2Z
grafi

Aplikace deskriptivni geometrie 2 2/0Z —

Teorie her 2 — 2/0 Z

NITMYO47 Pravdépodobnost a financni 3 0/27Z —
matematika pro stredni skolu

NTIMVTAR Statistika a pojistna matematika pro 3 — 0/2 7
stredni skolu

Recké matematické texty I 3 0/2 7 —

2 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim, nebo v letnim semestru.

Volitelny pfedmét byva vyucovéan zpravidla jednou za dva roky.

Nekteré volitelné predméty nemuseji byt v tomto akademickém roce vyucovany.
Pfidruzeny studijni plan (minor)
1. rok studia

Kaéd Nazev Kredity ZS LS
NMTMTITIMatematicka analyza I 8 4/2 7+7k  —
NMTMTO3Linearni algebra I 2/2 7Z+7k  —
NMTMTO3 Aritmetika a algebra I 2/172+7Zk  —

R W

NMTMTOAMatematicka analyza II — 2/2 7+7Zk
NMTMTO4 Linearni algebra IT — 2/2 7+7k
NMTMTOG Zaklady planimetrie — 2/2 7Z+7Zk
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Ut¢itelstvi Be.

2. rok studia
Kéd Nézev Kredity ZS LS

NMTMZOIMatematicka analyza ITI 4 2/2 724+7k  —
NMTMZ03 Geometrie I 2/2 747k
NMTNMZOdStereometrie 1/2 Z+Zk
NMTM?072Finanéni matematika 0/27Z
NMTIMZIMatematicka analjza IV — 2/2 Z+7k
NMTMZA Geometrie 1T — 2/2 Z+Zk
NMTM?0d Aritmetika a algebra I1 2/1 Z+Zk
NMTNMZII Kombinatorika 2/0 Zk

LW Wk =N Wk

3. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS

Povinné volitelné predméty — 2
oborova cast
NMTMIOT Diferencialni geometrie
NMTNM303Zaklady zobrazovacich metod
NMTMIOIDEjiny matematiky I
NMTM301Metody resSeni matematickych
uloh
NMTMITE Déjiny matematiky 11
NMTM3ITIPedagogicka praxe
z matematiky I

2/2 747k
1/1 KZ
2/0 Kv
0/2 Z —

NN DN

N DN

Povinné volitelné pfedméty — oborova ¢ast (2 kredity)
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMTNM33TBakalarsky seminai 2 0/27Z
z matematiky I !

NMTNM3I3IABakalarsky seminar 2 — 0/27Z
z matematiky II !

1Pfedméty Bakalarsky seminai z matematiky I a II si lze zapsat oba, nebo kterykoli z nich.

Doporucené volitelné predméty
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NMTMTGT Matematicky prosemindr I 2 0/27Z

NMTMTGA Matematicky prosemindr 11

Mathematica pro zacdtecniky 2

Mathematica pro pokrocilé 3

NMTINMI3GA Semindr z kombinatoriky a teorie
grafi

Aplikace deskriptivni geometrie

Teorie her

NTIMYTAA Pravdépodobnost a financni
matematika pro stredni skolu

0/2 7
0/2 7 0/2 7
— 0/2 7
0/2 7

NN NN

\V)

2/0 Z —
— 2/0 Z
0/2 Z

wW N
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NTIMVTAR Statistika a pojistna matematika pro 3 — 0/27Z
stredni skolu
Recké matematické texty I 3 0/27 —

2 Volitelny predmét je jednosemestralni, je mozno jej absolvovat v zimnim, nebo v letnim semestru.

Volitelny predmét byva vyucovan zpravidla jednou za dva roky.

Nékteré volitelné predméty nemuseji byt v tomto akademickém roce vyucovany.
PozZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce
Matematicka analyza
1. Posloupnosti redlnych cisel, limaty.

Limita posloupnosti (vlastni a nevlastni), Bolzanova-Cauchyova podminka. Véty
o limitach. Vybrané posloupnosti.

2. Elementdrni funkce a jejich zavedeni.

Goniometrické funkce a cyklometrické funkce. Exponencidlni funkce, prirozeny
a obecny logaritmus, obecnd mocnina, odmocnina. Vlastnosti téchto funkci a jejich
vzajemné vztahy.

3. Diferencidlni pocet funkct jedné redlné proménné. Vlastnosti spojitych funkci na
uzavreném intervalu. Prubéh funkce, uziti vyssich derivaci.

Limita funkce, aritmetika limit, limita slozené funkce, limitni pfechod v nerovnosti,
limita monoténni funkce. Spojitost funkce v bodé a na intervalu, Heineova definice
spojitosti, vlastnosti spojitych funkci na uzavieném intervalu. Derivace funkce, pocetni
pravidla pro derivovani, derivace inverzni funkce. Véty o stfedni hodnoté: Rolleova,
Lagrangeova a Cauchyova. L’Hospitalovo pravidlo. Vztah derivace a monotonie funkce,
nutné a postacujici podminky pro extrém. Taylortiv polynom, Taylorova véta. Konvex-
nost a konkavnost a jejich souvislost s druhou derivaci funkce. Asymptoty.

4. Primitivni funkce, Newtonuv integral.
Zakladni primitivni funkce. Integrace per partes. Prvni a druha véta o substituci.
Integrace racionélnich funkci, zékladni typy substituci.

5. Riemanniv integradl.

Zavedeni Riemannova integralu, geometricka interpretace. Riemanntv integral jako
funkce horni meze. Newtonova-Leibnizova formule. Existenc¢ni véty pro Riemanniv in-
tegral. Nevlastni integral. Délka kiivky zadané parametricky, objem rotacniho télesa
a povrch jeho plasté, obsah plochy zadané parametricky.

6. Nekonecné ciselné rady, mocninné rady.

Soucet fady, konvergentni a divergentni rady, Bolzanova-Cauchyova podminka,
nutna podminka konvergence. Rady s nezdpornymi ¢leny a kritéria jejich konvergence:
srovnévaci, odmocninové, podilové a integralni kritérium, limitni tvary kritérii. Rady
se stfidavymi znaménky, Leibnizovo kritérium. Absolutné a neabsolutné konvergentni
fady. Mocninné fada a jeji konvergence, polomér konvergence. Derivace a integrace
mocninné fady ¢len po ¢lenu.

7. Diferencidlni rovnice.

Véty o existenci a jednoznacnosti feseni pocatec¢ni tlohy. Metody reseni diferenci-
alnich rovnic (rovnice se separovanymi proménnymi, linedrni rovnice prvniho a vyssiho
fadu). Linearni rovnice prvniho a vyssiho fadu: existence a jednoznac¢nost feseni, struk-
tura mnoziny feseni, variace konstant, rovnice s konstantnimi koeficienty, specialni tvary
pravé strany.
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8. Funkce vice promeéennych.

Limita a spojitost. Parcialni derivace, derivace ve sméru, totalni diferencial, gra-
dient. Derivace slozené funkce. Véta o inverzni funkci. Véta o implicitni funkci. Lokalni
extrémy, vazané extrémy, metoda Lagrangeovych multiplikatort.

Algebra a linearni algebra

1. Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosti.

Relace a jejich vlastnosti. Ekvivalence, usporadani, aplné uspotradani, ptiklady.
Rozklad mnoziny podle ekvivalence. Zobrazeni (injektivni, surjektivni a bijektivni),
skladani zobrazeni; jadro a obraz zobrazeni, rozklad zobrazeni na surjekci, bijekci a in-
jekei.

2. Vektorovy prostor, baze, dimenze, linedarni zobrazeni. Vektorovy prostor se
skaldrnim soucinem.

Priklady vektorovych prostorti, linearni zavislost a nezavislost, baze a dimenze ko-
necné generovaného vektorového prostoru, véta o dimenzich spojeni a priniku. Vlast-
nosti homomorfismu, véta o hodnosti a defektu. Skalarni soucin na realném vektoro-
vém prostoru, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék podprostoru. Prostor se skalér-
nim souc¢inem, Cauchyova-Schwarzova nerovnost, trojihelnikova nerovnost, Gramuv-
Schmidtiv ortogonalizac¢ni proces.

3. Matice a jejich vlastnosti, uziti k resent soustav linedarnich rovnic. Podobnost matic.
Hodnost matice, regularni a singularni matice, inverzni matice, matice homomor-
fismu. Frobeniova véta o reSitelnosti soustavy lineadrnich rovnic. Véta o dimenzi vektoro-
vého prostoru vsech feseni homogenni soustavy. Uziti matic k feSeni soustav lineadrnich
rovnic, Gaussova elimina¢ni metoda. Vlastni ¢isla a vlastni vektory, podobnost matic,
Jordanova baze, Jordantiv kanonicky tvar. Charakteristicky a minimalni polynom.

4. Linedarni a bilinedrni formy.

Linearni formy, dualni prostor, dualni baze. Bilinearni a kvadratické formy a je-
jich matice, polarni baze, normalni baze, Sylvestertiv zdkon setrvacnosti kvadratickych
forem, signatura.

5. Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo.

Definice determinantu, Sarrusovo pravidlo, véta o rozvoji determinantu, charak-
terizace regularnich matic pomoci determinantii. Vypocet inverzni matice pomoci de-
terminantt. Véta o nasobeni determinantt. Reseni soustav linedrnich rovnic pomoci
Cramerova pravidla.

6. Prirozend a cela cisla, deélitelnost.

Prirozena cisla, Peanovy axiomy, matematickd indukce, dobré uspotradani. Kon-
strukce oboru integrity celych ¢isel. Délitelnost, nejvétsi spolecny délitel, nejmensi spo-
leény nasobek. Eukleidiv algoritmus a Bézoutova véta, Eukleidovo 1émma, Zakladni
véta aritmetiky. Numeracni soustavy o rtznych zakladech. Prvodisla, Eratosthenovo
sito, mohutnost mnoziny vSech prvocisel. Fermatova ¢isla a prvocisla. Prirozena cisla
jako svaz. Kongruence modulo n, odvozeni kritérii délitelnosti. Mald Fermatova véta.

7. Cisla raciondlni, redind a komplexns.

Konstrukce pole raciondlnich ¢isel, podilové pole. Redlna ¢isla (Dedekindovy
fezy, desetinné rozvoje, cauchyovské posloupnosti, axiomaticky popis R), iracionalita.
Retézové zlomky, konvergenty, aproximace realnych ¢isel racionilnimi. Algebraicka
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a transcendentni ¢isla. Pole komplexnich ¢isel, zavedeni, vlastnosti. Algebraicky a goni-
ometricky tvar, operace a jejich geometrické znazornéni, Moivreova véta a jeji aplikace.
Mohutnosti ¢iselnych obort.

8. Grupy a jejich homomorfismy. Algebraické struktury se dvéma bindrnimi
operacemi.

Binarni operace na mnoziné. Pojem grupy, grupa permutaci, grupy symetrii pra-
videlnych n-thelnikt, dalsi priklady. Podgrupy a jejich vlastnosti, svaz podgrup. Cyk-
lické grupy a jejich vlastnosti. Lagrangeova véta. Homomorfismy grup, ptiklady. Jadro
a obraz homomorfismu a jejich vlastnosti. Faktorizace grupy podle normalni podgrupy.
Priklady. Okruh, obor integrity, téleso, pole, priklady.

9. Zakladni pojmy delitelnosti v komutativnim oboru integrity.
Relace délitelnosti a asociovanosti v oboru integrity. P¥iklady eukleidovskych obort
integrity a priklady na uziti Eukleidova algoritmu. Ireducibilni prvek, prvocinitel.

10. Rovnice.

Zakladni véta algebry. Rovnice 1., 2. a 3. stupné, metody jejich feSeni feSeni, casus
irreducibilis. Vietovy vzorce. Racionalni a celociselné kotreny algebraickych rovnic s ce-
lo¢iselnymi koeficienty, algebraicka a transcendentni ¢isla. Reciproké rovnice. Linearni
diofantické rovnice, Pellova rovnice.

11. Posloupnosti, prumery.

Aritmetickd a geometrickd posloupnost. Aritmetické posloupnosti vyssich fadu.
Geometricka fada a harmonicka fada. Aritmeticky, geometricky a harmonicky prameér,
jejich vztah a geometrické znazornéni.

Geometrie
Synteticka geometrie

1. Planimetrie (véty i s dikazy).

Pojmy: ¢asti pfimky (tsecka, polopfimka), vzdjemné poloha dvou pfimek v roving,
odchylka p¥imek, ¢asti roviny (ahel, polorovina, rovinny pas), dvojice thli (vrcholové,
vedlejsi, souhlasné, stiidavé thly).

Zakladni véty geometrie trojihelniku: Thalétova, Eukleidovy, Pythagorova a jeji
zobecnéni (napi. Hippokratovy mésicky), sinova, kosinova, soucet vnitinich ahla. Troja-
a osy uhld, kruznice opsana, vepsana a pripsana. Konstrukce trojuhelniku z danych
prvkia. Aplikace vét o shodnosti a podobnosti trojuhelniki.

Klasifikace a vlastnosti ¢tyrahelniki, konstrukce; vlastnosti teénovych a tétivo-
vych ¢tyftahelnikt (Ptolemaiova véta, soucty vnitinich thli). Konvexni mnohothelniky
(soucet vnitinich Ghli, pocet thlopticek), pravidelné n-thelniky a jejich vlastnosti.

Kruznice a jeji vlastnosti (teény, tétivy, obvodové a stfedové uhly, tusekovy thel,
mocnost bodu ke kruznici, chordala dvou kruznic), konstrukce. Vzajemna poloha dvou
kruznic. Apolléniovy ulohy.

Obvody a obsahy rovinnych atvarid, napt. obsah trojihelniku, Héréntuv vzorec,
obsah ¢tytuhelniku a n-tthelniku. Obsah a obvod kruhu a jeho ¢asti.

Shodnosti, podobnosti, stejnolehlost. Uziti shodnosti a stejnolehlosti v konstruke-
nich tlohach. Skladani shodnosti, posunuta soumérnost. Kruhova inverze.

Axiomaticky pristup k vystavbé geometrie.
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2. Stereometrie (véty i s dikazy).

Obrazy téles ve volném rovnobézném promitani. Zakladni stereometrické véty a je-
jich dukazy (rovnobéZznost pfimky a roviny, rovnobéznost dvou rovin, vzadjemna poloha
tfi rovin, kolmost pfimky a roviny, kolmost dvou rovin). Prunik pfimky s télesem,
prisecnice rovin, fezy mnohosténti. Vzdalenosti a odchylky bodt, primek, rovin. Mno-
hostény, Eulerova véta. Pravidelné mnohostény (Platénska télesa, jejich pocet a vlast-
nosti). Objem a povrch téles a jejich ¢asti, Cavalieriho princip. Geometrickd zobrazeni
v prostoru (shodnosti, podobnosti).

3. Zobrazovaci metody.

Princip rovnobézného a stredového promitani. Osova afinita, elipsa jako afinni ob-
raz kruznice, konstrukce elipsy vychazejici z osové afinity (Rytzova, trojihelnikova),
uziti osové afinity pii konstrukci fezti hranolt a valct. Zaklady Mongeova promitani.
Zaklady kosotuhlého promitani a priméty jednoduchych téles. Zaklady linedrni perspek-
tivy.

Analyticka geometrie

1. Afinni prostor.

Afinni prostor a jeho zaméfeni. Linedrni kombinace bodt. Linearni soustava sou-
fadnic. Podprostor a jeho parametrické vyjadfeni. Obecné rovnice nadroviny (odvozeni
pomoci linedrnich forem), podprostor jako prinik nadrovin, obecné rovnice podpro-
storu. Vzajemna poloha podprostorta. Orientace afinniho prostoru.

2. Eukleidovsky prostor.

Skalarni soucin, eukleidovsky prostor a jeho podprostory, obecna rovnice nadroviny.
Vnéjsi soucin, vektorovy soucin a jejich zakladni vlastnosti. Kartézska soustava sourad-
nic. Kolmost podprostorti. Odchylka dvou primek, dvou nadrovin, pfimky a nadroviny,
odchylka primky a podprostoru. Vzdalenost bodu od podprostoru, vzdéalenost bodu
od nadroviny, vzdalenost podprostorii; osa dvou mimobéznych podprostort, Gramutv
determinant. Ptiklady v E? a E3.

3. MnoZiny bodu dangch vlastnosti, kuzelosecky.

Apolléniova kruznice. Kuzelosecky jako fezy kuzelové plochy, Quételetova-
Dandelinova véta. Definice, vlastnosti a klasifikace kuzelosecek. Kanonické rovnice
kuzelosecek a jejich transformace. Ohniskova a vrcholova rovnice kuzelosecky. Para-
metrické vyjadreni kuzelosecek a rovnice kuzelosecek v polarnich souradnicich. Bodové
konstrukce elipsy (prouzkova souétova a rozdilové, trojuhelnikova, bodova podle
definice), paraboly (bodova dle definice), hyperboly (bodova dle definice). Vzajemna
poloha piimky a kuzelosecky.

4. Grupy geometrickych zobrazend.

Délici pomér, afinni zobrazeni, asociovany homomorfismus. Afinity (zékladni afi-
nity, homothetie), samodruzné body a sméry, pitklady v A2 a A3 véetnd analytického
vyjadieni. Projekce. Shodnosti, podobnosti, samodruzné body a sméry, piiklady v E?
a B3 véetné analytického vyjadieni, klasifikace v E2. Stereografick4 projekce, analytické
vyjadfeni a vlastnosti kruhové inverze. Grupy geometrickych transformaci.

Diferencialni geometrie

1. Krivky v roviné a v prostoru.
Parametrické vyjadieni krivky, priklady. Délka kiivky, parametrizace obloukem.
Frenettiv repér a Frenetovy vzorce v roviné a v prostoru, kfivost a torze.
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2. Plochy v prostoru.

Parametrické vyjadreni plochy, priklady. Tec¢na rovina, norméla. Prvni a druha
zékladni forma plochy a jejich uziti. Hlavni sméry a hlavni kiivosti plochy, stfedni
a Gaussova kiivost. Zobrazeni mezi plochami (izometrie, konformni zobrazeni).

3. Deskriptivni geometrie se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra didaktiky matematiky
Garant studijniho programu: doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D. (MU UK)

Doporuceny pribéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytiStény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucené volitelné predméty kurzivou.

Hlavni studijni plan (maior)
1. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
Povinné predméty — obecné cast:
NTVYUTd Télesna vychova I ™ 1 0/27Z —
NTVYOTH Télesna vychova IT ™ 1 — 0/2 7
NMTMITOInformacni technologie pro 3 — 1/2 KZ
ucitele
Anglicky jazyk ¢
Povinné predméty — oborova cast:
NMTDTON Deskriptivni geometrie I 10 4/3 7+7Zk
NMTDTO3 Programovani pro deskriptivni 3 1/2 7
geometrii I
NMTDTOA Deskriptivni geometrie I1 5 — 2/2 7+7k
NMTDTO4 Programovani pro deskriptivni 4 — 2/2 7Z+7k
geometrii 11
Graficky software 2 — 0/12
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
Povinné predméty — obecné cast:
NTVYUTd Télesna vychova III % 1 0/2 Z —
NTVYOT? Télesna vychova IV ™ 1 — 0/27Z
NJAZO9l Anglicky jazyk ¢ 1 0/0 Zk 0/0 Zk
Povinné predméty — oborova c¢ast:
Deskriptivni geometrie I11 7 4/2 7+7k  —
Seminar z deskriptivni 2 0/27Z —
geometrie I
Projektivni geometrie I 5 2/2 7+7k
Deskriptivni geometrie IV 7 — 2/4 7+7Zk
Seminar z deskriptivni 2 — 0/27Z
geometrie I1
Projektivni geometrie II 5 — 2/2 Z+7Zk
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@ Jednosemestralni predmét NJAZ091 se sklada pouze z povinné zkousky z anglického jazyka, kterou je
mozno absolvovat bud v ZS, nebo v LS. Pfed povinnou zkouskou doporudéujeme absolvovat vyuku anglického
jazyka v ramci volitelnych pfedmétt dle své trovné. Pro mirné pokrocilé: NJAZ071, NJAZ073, NJAZ075,
NJAZ089, pro stfedné pokrocilé: NJAZ070, NJAZ072, NJAZ074, NJAZ090, pro pokrocilé: NJAZ170,
NJAZ172, NJAZ174, NJAZ176.

tv Misto kteréhokoli z pfedméta NTVY014, NTVYO015, NTVY016, NTVY017 (ale nejvyse jednoho
z nich) si lze zapsat bud Letni vycvikovy kurz NTVYO018, nebo Zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy
muze student absolvovat kdykoli v prubéhu studia.

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS
Povinné predméty — obecné cast:
NPEPI0N Uvod do psychologie 3 2/0 Zk —
Pedagogicka propedeutika 3 — 0/27Z
NSZZ031 Vypracovani a konzultace 6 0/4 7Z 0/47Z
bakalaiské prace ¢
Povinné volitelné predméty — obecna 4
cast
Povinné predméty — oborova cast:
Pocitacova geometrie I 5 2/27+7k  —
Vybrané kapitoly z deskriptivni 2 0/2 KZ —
geometrie
Déjiny deskriptivni geometrie 2 2/0 Zk —
NMTD302A Poéitacova geometrie I1 7 — 4/2 7Z+7Zk

NMTD3T] Pedagogicka praxe 2 0/17Z

z deskriptivni geometrie I

be

Predmét je jednosemestralni, je mozno si jej zapsat v zimnim, nebo v letnim semestru. Doporuceny
semestr: letni.

Povinné volitelné predméty — obecna ¢ast (alespon 4 kredity)
Kod Nazev Kredity ZS LS

Rétorika a komunikace s lidmi I 2 0/2 7Z —

Socialni dovednosti a prace s lidmi I 2 0/27Z

Rétorika a komunikace s lidmi II 2 —

Socialni dovednosti a prace 2
s lidmi IT

0/2 7
— 0/2 Z

Doporucené volitelné predméty
Kéd Nazev Kredity ZS LS

Stereotomie 2 - 2/0Z
NMUIG36T Aplikace deskriptivni geometrie 2 2/0 Z —

Nékteré volitelné predméty nemuseji byt v tomto akademickém roce vyucovany.
Pridruzeny studijni plan (minor)
1. rok studia
Kod Nézev Kredity ZS LS

NMTDTOTN Deskriptivni geometrie I 10 4/3 747k —
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NMTDTI3 Programovani pro deskriptivni 3 1/27Z
geometrii I
NMTDTOA Deskriptivni geometrie I1 5 — 2/2 7Z+7k
NMTDT04 Programovani pro deskriptivni 4 — 2/2 7+7k
geometrii 11
NMTDTOY Graficky software 2 — 0/1%
2. rok studia
Kod Nazev Kredity ZS LS
Deskriptivni geometrie ITI 7 4/2 Z+7k  —
Seminar z deskriptivni 2 0/27Z —
geometrie I
Projektivni geometrie I 5 2/2 2+7k  —
Deskriptivni geometrie IV 7 — 2/4 Z+7k
Seminaf z deskriptivni 2 — 0/2 7
geometrie I1
Projektivni geometrie II 5 — 2/2 7+7Zk
3. rok studia
Kod Néazev Kredity ZS LS
Pocitacova geometrie I 5 2/2 Z+7Zk  —
NMTD303 Vybrané kapitoly z deskriptivni 2 0/2 KZ —
geometrie
Déjiny deskriptivni geometrie 2 2/0 Zk —
Poditadova geometrie 11 7 — 4/2 7+7k
NMTD3T] Pedagogicka praxe 2 0/17Z —
z deskriptivni geometrie I
Doporucené volitelné predméty
Kod Nazev Kredity ZS LS
Stereotomie 2 — 2/0Z
Aplikace deskriptivni geometrie 2 2/0Z —

Neékteré volitelné predméty nemuseji byt v tomto akademickém roce vyucovany.

Pozadavky znalosti ke statni zavérec¢né zkousce

Zobrazovaci metody
Zaklady konstrukcéni geometrie

1. Planimetrie a stereometrie.

Bod, primka, rovina, incidence geometrickych utvart, polohové a metrické vlast-

nosti geometrickych utvari v roviné, svazek primek, euklidovské konstrukce, te¢na ke
kruznici, spolec¢né tecny dvou kruznic, stejnolehlost, stftedovy a obvodovy thel, Thalé-
tova kruznice, konstrukce pravidelnych n-tihelniki, mocnost bodu ke kruznici, chordala,
potencni stied, svazek kruznic. Polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvart
v trojrozmérném prostoru (véetné definic a kritérii rovnobéznosti pfimky a roviny, rov-
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nobéznosti dvou rovin, kolmosti pfimky a roviny, kolmosti dvou rovin), pficky mimobé-
zek. Te¢né roviny téles. Rezy téles, priniky pfimky a téles.

2. Osovd afinita, perspektivni kolineace.

Perspektivni kolineace mezi dvéma riiznobéznymi rovinami. Perspektivni kolineace
v roviné, stfed, osa, ibéznice a protiubéznice kolineace. Vyuziti perspektivni kolineace
pri konstrukci ezt téles a pii konstrukci kuzelosecek.

Osova afinita mezi dvéma rovinami, osova afinita v roviné; osa, smér a charakteris-
tika osové afinity. Déleni afinit. Vyuziti osové afinity pii konstrukei fezi téles a v tilohach
o elipse (specialné pii odvozeni trojuhelnikové konstrukce elipsy a Rytzové konstrukci
vrcholu elipsy).

3. KuZelosecky.

Definice jednotlivych kuzelosecek, spoleéna pomérova definice kuzelosecek, oh-
niskové vlastnosti kuzelosecek, kuzelosecky jako fezy kuzelovych ploch, Quételetovy-
Dandelinovy véty. Konstrukce tecen kuzelosecek, konstrukce stfedt@ hyperoskulacnich
kruznic. Bodové konstrukce kuzelosecek. Konstrukce kuzelosecek z riznych podminek.

Zobrazovaci metody

1. Zakladni vlastnosti stredoveho a rovnobézZnéeho promitani.

Déleni promitani, princip promitani (stfedového, rovnobézného). Vlastnosti rov-
nobézného (specialné pravouhlého) promitani. Volné rovnobézné promitani. Zobrazeni
primek a rovin.

2. Kotované promitans.

Princip promitani (smér promiténi, primétna, orientace poloprostort, kéta, zob-
razeni bodu). Zobrazeni piimky, stopnik pfimky, promitaci rovina pfimky a jeji sklé-
péni do pramétny, skutecna velikost tsecky, odchylka piimky od primétny, stupnovani
primky, spad a interval pfimky. Zobrazeni roviny, stopa roviny, hlavni a spadové primky
roviny, stupniovani roviny, spad a interval roviny, zobrazeni dvojice rovin. Prlise¢nice
dvou rovin, prisecik pfimky s rovinou, pfimka kolma k roviné, rovina kolma k pfimce,
vzdalenost bodu od roviny, otaceni roviny, zobrazeni atvart v obecné roviné. Zobrazeni
hranatych téles, skutec¢ny a zdanlivy obrys. Zobrazeni kruznice, kulové plochy.

3. Mongeovo promitans.

Princip promitani (smér promitani, pramétny, zobrazeni bodu, pudorys a narys
bodu, zakladnice, ordinala). Zobrazeni pfimky, stopniky pfimky, ptdorysné a narysné
promitaci roviny primky a jejich sklapéni do primeéten. Zobrazeni roviny, stopy roviny,
hlavni a spadové primky roviny. Priisecnice dvou rovin, priisec¢ik primky s rovinou,
primka kolma k roviné, rovina kolma k pfimce, vzdalenost bodu od roviny. Odchylka
roviny od praméten, otaceni roviny. Tteti primétna. Rovina totoznosti a rovina sou-
mérnosti. Zobrazeni hranatych téles, jejich fezy rovinami, prinik pfimky a téles, vi-
ditelnost. Vzajemné priniky hranatych téles. Zobrazeni kruznice, kulové plochy, rezy
kulové plochy. Zobrazeni valcovych a kuzelovych ploch, jejich fezy rovinami, prinik
primky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

4. Kosouhlé promitdani.

Princip promitani (smér promitani, prumétny, trimetrie, dimetrie, izometrie, zob-
razeni bodu). Zobrazeni pfimky, stopniky pfimky. Zobrazeni roviny, stopy roviny, hlavni
primky roviny. Priise¢nice dvou rovin, prisecik piimky s rovinou, piimka kolmé k ro-
viné, vzdalenost bodu od roviny. Otac¢eni obecné roviny. Zobrazeni ttvart (véetné kruz-
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nice) v soutfadnicovych rovindch i v obecné roviné. Zobrazeni télesa v kosotthlém promi-
tani ze znalosti jeho pravouhlych primétt. Zobrazeni téles s podstavami v pomocnych
primétnach i v obecnych rovinach. Rezy hranatych téles, prinik pfimky a télesa. Vza-
jemné priniky hranatych téles. Zobrazeni kulové, kuzelové, valcové plochy. Rezy kuze-
lovych a valcovych ploch, prinik pfimky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

5. Pravouhla axonometrie.

Princip promitani (smér promitani, primétny, axonometricky trojuhelnik, axono-
metricky osovy kiiz, zobrazeni bodu). Zobrazeni pfimky, stopniky pfimky. Zobrazeni
roviny, stopy roviny, hlavni piimky roviny. Priisecnice dvou rovin, prasecik ptimky s ro-
vinou. Otéceni obecné roviny. Zobrazeni utvari (véetné kruznic) v soufadnicovych ro-
vinach i v obecné roviné. Axonometricka stopa roviny a axonometricky stopnik primky.
Ptimka kolma k roviné, rovina kolmé k pfimce. Rovina rovnobézna s nékterou ze sou-
fadnicovych os a zobrazeni Gtvaru (véetné kruznice) v ni lezicich. Vzdalenost bodu od
axonometrické prameétny, vzdalenost bodu od pocatku souradnicového systému, sku-
tecna délka tisecky. Zobrazeni téles s podstavami v pomocnych primétnéch i v obecnych
rovinach. Zafezova metoda. Rezy hranatych téles, primik pfimky a télesa. Vzajemné
priiniky hranatjch téles. Zobrazeni kulové, kuzelové, valcové plochy. Rezy kuzelovych
a valcovych ploch, prunik primky a valcové nebo kuzelové plochy. Osvétleni.

6. Kosouhld axonometrie.
Princip promitani (smér promitani, pramétny, zobrazeni bodu). Pohlkeova véta.

7. Stredove promitdny.

Princip promiténi (stfed promitani, primétna, hlavni bod, distance, zobrazeni
bodu, stfedovy a pravothly pramét bodu). Zobrazeni pfimky, stopnik a tbéznik ptimky,
délici bod, skutecna velikost tsecky. Zobrazeni roviny, stopa a ubéznice roviny, hlavni
a spadovéa primka roviny, ibéznik spadovych piimek, normala k roviné, ibéznik normal,
rovina kolmé k pifimce. Priisecnice dvou rovin, prisecik piimky s rovinou, otaceni ro-
viny. Stfedovy prumét kruznice (pfesna konstrukce, osmibodova konstrukce). Stfedové
pruméty jednoduchych téles, jejich fezy rovinami. Rovnobézné osvétleni ve stfedovém
promitani (stin vlastni, vrzeny, do dutiny).

Projektivni geometrie

1. Projektivni geometrie synteticka.

Projektivni rozsifeni roviny, projektivnost, zejména involuce. Princip duality. Pro-
jektivni vytvoreni kuzelosecky, polarni vlastnosti. Véta Pascalova a Brianchonova. Sva-
zek a fada kuzelosecek, Desarguesova involuce. Ohniskové vlastnosti kuzelosecek, kon-
strukce kuzelosecek.

2. Projektioni geometrie analytickd.

Definice projektivniho prostoru, homogenni souradnice, projektivni rozsifeni afin-
niho prostoru. Kolineace a jejich readlné Jordanovy tvary, véta o dimenzi, polarni vlast-
nosti kvadrik, maximalni linedrni podprostory na kvadrice, vrchol, obecné projektivni
a afinni klasifikace kvadrik s aplikaci pro n = 2, 3. Dotykova kuzelova plocha.

Aplikace deskriptivni geometrie a pocitacovd geometrie

1. Plochy stavebni praze.

Rota¢ni plochy. Vlastnosti obecnych rotacnich ploch (osa plochy, rovnobézkové
kruznice, meridian, tecna rovina plochy, normaéla plochy, eliptické, parabolické a hyper-
bolické body na ploSe), jejich zobrazeni v rovnobéznych promiténich a uziti v praxi.
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Anuloid (parametrické vyjadfeni, fez anuloidu rovinou rovnobéznou s osou, fez bitan-
gencidlni rovinou), rota¢ni plochy druhého stupné (obrazy v prostorové afinité a koline-
aci). Obrysy, Fezy rovinami, pruniky rotac¢nich ploch a jejich osvétleni v rovnobéznych
promitanich.

Pfimkové plochy. Rozvinutelné a zborcené pirimkové plochy (stupné 2, 3 a 4, hyper-
bolicky paraboloid, zborceny hyperboloid, konoidy). Chaslesova véta. Vlastnosti piim-
kovych ploch (fidici kfivky, stupen plochy, regularni a torzalni pfimky plochy, kuspidalni
body), te¢na rovina plochy, jejich zobrazeni v rovnobéznych promitanich a uziti v praxi.

Sroubové plochy (Sroubovice, piimkové a cyklické sroubové plochy). Vlastnosti
sroubovych ploch, tecné rovina plochy a uziti v praxi.

Dalsi vyznamné plochy technické praxe — translac¢ni, klinové, souctové a obalové
plochy, jejich vlastnosti a zobrazovani, konstrukce te¢né roviny.

2. Pocitacova geometrie.

Algoritmy pocitacové geometrie. Transformace v roviné a v prostoru. Analyticka
vyjadfeni zobrazovacich metod. Geometrické modelovani (zobrazovani téles, urcovani
viditelnosti). Geometrické vyhledavani, operace s konvexnimi mnozinami, teorie grafi,
triangulace. Ktivky a plochy pocitacové grafiky — interpolace a aproximace: Lagrangetv
a Newtonliv tvar interpolacniho polynomu, Hermitova interpolace, metoda nejmensich
¢tvercti. Bézierovy kiivky, Fergusonova a Coonsova kubika, B-spline a NURBS kftivky.
Plochy vzniklé rotaci, Sroubovanim, vytazenim a Sablonovanim. Plochy zadané okrajo-
vymi k¥ivkami, Bézierovy, B-spline a NURBS plochy.

3. Dalst aplikace deskriptivni geometrie.

Linearni perspektiva — princip zobrazeni, jedno-, dvou- a triabéznikova perspek-
tiva, prisecna metoda, volné metody, osvétleni, zrcadleni ve svislé a vodorovné rovine.
Stereoskopické promitani (anaglyfy). Perspektivni reliéf — konstrukce reliéfu bodu, pii-
mek, rovin, prostorovych utvartd, afinni reliéf jako specidlni ptipad perspektivniho re-
liéfu. Konstruktivni fotogrammetrie — rekonstrukce svislého a Sikmého snimku. Apli-
kace deskriptivni geometrie v technickych oborech (stavebnictvi, architektura apod.)
a uméni. Teoretické FeSeni stfech. Topografické plochy (zabudovani komunikaci a plosin
do terénu).

4. Informatika se zamérenim na vzdélavani

Garantujici pracovisté: Katedra softwaru a vyuky informatiky
Garant studijniho programu: doc. RNDr. Pavel Topfer, CSc.

Doporuceny prubéh studia

Predméty povinné ke statni zévéreéné zkouSce jsou vytistény tuéné, povinné
volitelné predmeéty normalnim pismem, doporucene volitelné predméty kurzivou.

Hlavni studijni pldn (maior)
1. rok studia

Kéd Nézev Kredity ZS LS
NDMTOOA Diskrétni matematika 5 2/2 7+7k  —
NPRGO62 Algoritmizace 4 2/172+7Zk  —
NPRGU3] Programovani 1 5 2/27 —
NMTMTTdInformacni technologie pro 3 1/2 KZ —

ucitele
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Informatika se zaméfenim na vzdélavani

NTVYUId Télesna vychova I !

NIAZO70 Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé I 2

NTTNOGO Algoritmy a datové struktury 1

NPRGU3T Programovani 2

Uvod do Linuxu

NTVYOTA Télesna vychova I !

NIAZOTA Anglicky jazyk pro stredné
pokrocilé II 2

[E—

= = s oot

0/2 Z —

0/2 Z —

— 2/2 Z+7k
— 2/2 Z+7k
— 1/2 K7
— 0/2Z

— 0/2 7

1 Misto jednoho z pfedmétt NTVYO014, NTVY015, NTVY016, NTVYO01l7 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVY018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy muze student absolvovat kdykoli

v prubéhu studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ070, NJAZ072 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je uréena pro stfedné
pokrocilé a pokrocilé. Pro zacatecniky a mirné pokrocilé jsou urcéeny predméty NJAZ071, NJAZ073 s rozsahem

vyuky 0/4 v kazdém semestru.

2. rok studia

Koéd Néazev Kredity ZS LS
NTTXUGT Algoritmy a datové struktury 2 5 2/2 72+7k  —
Principy pocditac¢ua 3 2/0 Zk —
NSWITZTD Uvod do pocitadovych siti 3 2/0 KZ —
NDIXTTT Didaktika uzivatelského 3 0/27Z —
software 1
NTVYOT8 Télesna vychova III ! 1 0/27Z —
NIAZO7A  Anglicky jazyk pro stredné 1 0/27Z —
pokrocilé III 2
NTTXTU71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7+7k
Pocitacové systémy ) — 2/2 Z+7k
NDIXUTd Deétské programovaci jazyky 3 — 0/27Z
NTVYOT? Télesna vychova IV ! 1 — 0/2Z
Anglicky jazyk pro stredné 1 — 0/2 7
pokrocilé IV 2
NJAZO9D Anglicky jazyk ° 1 0/0 Zk 0/0 Zk

1 Misto jednoho z predmétua NTVY014, NTVY015, NTVY016, NTVYO017 je mozné si zapsat letni
vycvikovy kurz NTVYO018 nebo zimni vycvikovy kurz NTVY019. Tyto kurzy mtze student absolvovat kdykoli

v prubéhu studia.

2 Vyuka anglického jazyka NJAZ074, NJAZ090 v rozsahu 0/2 v kazdém semestru je uréena pro stfedné
pokrocilé a pokrocilé. Pro zacateéniky a mirné pokrocilé jsou uréeny predméty NJAZ075, NJAZ0K9 s rozsahem

vyuky 0/4 v kazdém semestru.

Povinnou zkousku z anglického jazyka NJAZ091 je mozné absolvovat v ZS nebo v LS.

3. rok studia

Kod Néazev Kredity ZS LS
Operacni systémy 4 2/1 KZ -
NDBX0?3 Databazové systémy 5 2/2 7Z+7k  —
Uvod do psychologie 3 2/0 Zk —
Pocéitacové sité 3 — 2/0 Zk
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Pedagogicka propedeutika
NSZZU31 Vypracovani a konzultace
bakalarské prace

NDTXO0d Pedagogicka praxe
z informatiky 1
Povinné volitelné predméty

4

0/2 7
0/4 7

1 tyden Z

Povinné volitelné predméty (minimalné 4 kredity)

Kod Nazev

Kredity

LS

Rétorika a komunikace s lidmi I
Socialni dovednosti a prace s lidmi I
Rétorika a komunikace s lidmi II
Socialni dovednosti a prace

s lidmi II

2

2
2
2

0/2 Z
0/2 Z

0/2Z
0/2 Z

Doporucené volitelné predméty

Kod Nazev

Kredity

ZS

LS

Programovani 3

NPRXOT3 Programovani v jazyce Java

Uvod do robotiky

NPELOI2A Uvod do pocitacové lingvistiky

NPRXUOOF Neprocedurdlni programovant

NATLT2Z0 Uvod do umélé inteligence

Datové formdty

Metodika programovdni a filozofie
programovacich jazyki

NPRGU43 Rocnikovy projekt

W Ot Ot Ot W Ot Ot

2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk

2/2 7Z+7k
2/2 7+7k
2/2 7+7k
2/0 Zk

0/12Z

Pridruzeny studijni plan (minor)
1. rok studia

Kod Nazev

Kredity

7S

LS

NDMTOOA Diskrétni matematika
NPRGO62 Algoritmizace

NPRGO30 Programovani 1

Algoritmy a datové struktury 1
NPRGU3T Programovani 2

Uvod do Linuxu

= O Ot Ot W

2/2 7+7k
2/1 Z+7k
2/2 7

2/2 7+7k
2/2 Z+7k
1/2 KZ

2. rok studia

Kod Nézev

Kredity

ZS

LS

NTTX0GET
NSWIT20

NSWITZT
NDTXTTT

Algoritmy a datové struktury 2
Principy pocdita¢ua

Uvod do poéitadovych siti
Didaktika uzivatelského
software 1
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Informatika se zaméfenim na vzdélavani

NTTXO71 Automaty a gramatiky 5 — 2/2 7Z+7Zk

NSWIT70 Pocdéitacové systémy 5 — 2/2 7Z+7k

NDIXTOT9 Détské programovaci jazyky 3 — 0/27Z

3. rok studia

Kod Nazev Kredity ZS LS

NSWX004 Operacni systémy 4 2/1 KZ —

NDEBX0?3 Databazové systémy 5 2/2 724+7k  —

Pocitacové sité 3 — 2/0 Zk

NDTX00d Pedagogicka praxe 2 1 tyden Z
z informatiky 1

Doporucené volitelné predméty

Kéd Nézev Kredity ZS LS

Programovdni 3 5 2/2 Z+7Zk  —

NPRXOTY Programovdni v jazyce Java 5 2/2 7Z+7k —

Uvod do robotiky 5 2/27+7k  —

NPELOI2 Uvod do pocitacové linguistiky 3 2/0 Zk —

NPRXUOF Neprocedurdlni programovani 5 — 2/2 7Z+7Zk

NATLT20  Uvod do umélé inteligence 5 — 2/2 7+7k

Datové formdty 5 — 2/2 7+7k

NPRGOI3 Metodika programovdni a filozofie 3 — 2/0 Zk
programovacich jazyki

NPRGUAA Rocnikovy projekt 4 — 0/17Z

PozZadavky znalosti ke statni zavérecné zkousce

1. Algoritmy a datové struktury

Casova slozitost algoritmii: éas a prostor vypoétu pro konkrétni vstup, ¢asova
a prostorova slozitost algoritmu, slozitost v nejlepsim, nejhorsim a primeérném pti-
padé, asymptotickd notace. Ttidy slozitosti: tfidy P a NP, prevoditelnost problémi,
NP-tézkost a NP-tplnost, priklady NP-tiplnych problémt a pfevodii mezi nimi. Me-
toda ”rozdél a panuj”: princip rekurzivniho déleni problému na podproblémy, vypo-
Cet slozitosti pomoci rekurentnich rovnic, kucharkova véta (Master theorem), aplikace
(Mergesort, nasobeni dlouhych ¢isel, Strassentv algoritmus). Dynamické programovani.
Binarni vyhledavaci stromy: definice vyhledavaciho stromu, operace s nevyvazovanymi
stromy, AVL stromy (jen definice). Haldy: binarni halda. HeSovani: heSovani s pfihrad-
kami, oteviend adresace. Ttidéni: primitivni t¥idici algoritmy (Bubblesort, Insertsort
apod.), t¥idéni haldou (Heapsort), Quicksort, dolni odhad sloZitosti porovnéavacich t¥i-
dicich algoritmi, pfihradkové tiidéni ¢isel a fetézci. Grafové algoritmy: prohledavani
do sitky a do hloubky, detekce komponent souvislosti, topologické t¥idéni orientova-
nych grafu, nejkratsi cesty v ohodnocenych grafech (Dijkstrav algoritmus), minimalni
kostra grafu (Kruskaliiv, Jarniktiv a Bortvkav algoritmus), toky v sitich (algoritmus
Forduv-Fulkersoniv). Algoritmy vyhledavani v textu. Algebraické algoritmy: Eukleiduv
algoritmus.
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2. Programovact jazyky

Typické prostiedky programovacich jazykt. Pojmy a principy objektového navrhu:
tfidy, rozhrani, metody, atributy, dédi¢nost, vicenasobné dédicnost a jeji problémy, po-
lymorfismus, primitivni typy vs. objekty (implementace primitivnich typt, pamétova
reprezentace slozenych typu a objekt), implementace virtualnich metod (tabulka vir-
tudlnich metod), zivotnost objektii (alokace objektl statickd, na zasobniku, na haldé),
konstruktory, explicitni delete/dispose, garbage collector, vyjimky ($ifeni a odchytévéani
vyjimek: try-catch-finally). Oddéleny pieklad, sestaveni, Fizeni pfekladu: kompilace vs.
interpretace, role sestaveni. Neproceduralni programovani, logické programovani.

3. Automaty a jazyky

Regularni jazyky: kone¢ny automat, jazyk prijimany konec¢nym automatem, de-
terministicky, nedeterministicky, lambda prechody, regularni vyrazy, Kleeneho véta,
iteracni (pumping) lemma pro konecné automaty, Nerodova véta, regularni grama-
tiky. Bezkontextové jazyky: bezkontextova gramatika, jazyk generovany gramatikou,
zasobnikovy automat, tfidy jazykt prijimanych nedeterministickymi a deterministic-
kymi zasobnikovymi automaty. Turingtv stroj: gramatika typu 0, diagonalni jazyk,
univerzalni jazyk. Chomského hierarchie: urceni ekvivalence ¢i inkluze tiid jazyku ge-
nerovanych vyse uvedenymi automaty a gramatikami, schopnost zarazeni konkrétniho
jazyka do Chomského hierarchie (zpravidla sestrojeni odpovidajiciho automatu ¢i gra-
matiky a dikaz itera¢nim lemmatem, Ze jazyk neni v nizsi tfidé).
4. Databaze

Podstata a architektury databazovych systémii. Konceptuélni, logicka a fyzicka
uroven pohledt na data, B-stromy a jejich varianty. Rela¢ni datovy model, rela¢ni alge-
bra, normélni formy, referenc¢ni integrita. Zaklady jazyka SQL. Transak¢ni zpracovani,
vlastnosti transakci.

5. Architektury pocitaci, operacnich systémi a siti

Reprezentace dat: kédovani a zptsob ulozeni dat v paméti, bitové operace a je-
jich vyuziti. Organizace pocitace: von Neumannova a harvardska architektura, operac¢ni
a sekundarni paméti, adresové prostory, vstupné/vystupni zarizeni. Architektura poci-
tace: typické architektury, instrukce procesoru, bézné konstrukce vyssiho programova-
cicho jazyka a jejich reprezentace pomoci instrukci, zakladni predstava o SMP multi-
procesoru se sdilenou paméti. Operacni systémy: boot pocitace a opera¢niho systému,
jadro OS, ovladace zafizeni, privilegovany a neprivilegovany rezim CPU, rozhrani mezi
OS a programovacim jazykem, sprava uzivateli a jejich opravnéni. Rozhrani HW a OS:
ovladace zafizeni a driver stack, obsluha preruseni na trovni CPU a OS, vyjimky pro-
cesoru a jejich obslouzeni a vazba na runtime programovaciho jazyka. Procesy a vlakna:
kontext procesu a vlakna, kooperativni a preemptivni multitasking, planovani, typické
stavy vldkna, aktivni vs. pasivni ¢ekani. Race condition, kriticka sekce, vzajemné vylou-
¢eni, synchroniza¢ni primitiva, deadlock a livelock (znalost konceptu). Typicka rozhrani
pro pristup a praci se soubory a sockety, file descriptory, pouziti souborového API pro
pristup k zafizenim v OS, standardni vstup a vystup a jejich pfesmérovani, roury (pi-
pes) jako meziprocesovd komunikace. Bezpe¢nost, autentifikace, autorizace, pfistupova
prava. ISO/OSI vrstevnata architektura siti. TCP/IP. Spojované a nespojované sluzby,
spolehlivost, zabezpeceni protokolii.
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